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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO  

„OCZYSZCZALNIA �CIEKÓW DLA SZKOŁY PODSTAWOWEJ W LE	NICY MAŁEJ 
GM.Ł�CZYCA” 

Inwestor:  Gmina ł�czyca 
Adres: Le
nica Mała gm.Ł�czyca  dz. nr ew.282/4 

1. Projektowane rozwi�zanie. 

1.1. Projektowane zagospodarowanie 

Wybrana technologia oczyszczania �cieków pozwala na realizacj� całej oczyszczalni w 
formie zespołu studni i zbiorników całkowicie zagł�bionych w gruncie. 
Projektowany obiekt jest w pełni zautomatyzowany i nie wymaga stałej obsługi, st�d na 
terenie oczyszczalni nie przewiduje si� �adnych naziemnych budowli kubaturowych. 
Zakres opracowania obejmuje wykonanie oczyszczalni �cieków dla potrzeb obiektu szkoły 
wraz z  budynkiem mieszkalnym dla nauczycieli. 
Przewiduje si� likwidacj� istniej�cego szamba oraz cz��ci istniej�cych kanałów jako nie 
spełniaj�cych oczekiwa� w zakresie jako�ci pracy: cz�ste blokady. 
W miejsce likwidowanych kanałów nale�y wybudowa� kanały zgodnie z niniejszym 
opracowaniem w cz��ci rysunkowej. 
Kanały przeznaczone do likwidacji winny by� obustronnie zabetonowane. Istniej�ce szambo 
po opró�nieniu  i rozbiórce stropu mo�na zasypa� piaskiem zag�szczonym warstwami. 

1.2. Strefa ochronna 

Wszystkie projektowane obiekty b�d� schowane w ziemi. Pojemno�� osadników wst�pnych 
zapewnia fermentacj� osadów. 
Wentylacja systemu odbywa si� poprzez wywiewki umieszczone w pokrywie bioreaktora 
oraz obu studniach osadnika wst�pnego. Komora instalacyjna wentylowana jest w sposób 
mechaniczny przy pomocy wentylatora. 
W zwi�zku z powy�szym, przy zachowaniu wymaga� Rozporz�dzenia Ministra 
Infrastruktury z 24.07.2006 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada�
budynki i ich usytuowanie, strefa ochronna nie jest potrzebna. Oddziaływanie oczyszczalni na 
przylegaj�cy teren b�dzie utrzymane w granicach działki. 

2. Proces technologiczny 

Projektuje si� lokaln� oczyszczalni� �cieków Bioekol – Mini 75 produkowan� przez „Ekol-
Unicon” Sp. z o.o. (opart� na du�skiej technologii Unisep-Bio). 
Oczyszczalnie biologiczne Bioekol wykorzystuj� metod� zatopionych złó� biologicznych 
przedmuchiwanych spr��onym powietrzem. Technologia ta daje bardzo dobre efekty 
oczyszczania w przypadku du�ych waha� składu i nat��enia dopływu �cieków, gdy�
utwierdzona błona biologiczna porastaj�ca zło�a jest mało wra�liwa na zmienno�� ww. 
parametrów. W przeciwie�stwie do technologii osadu czynnego mikroorganizmy nie unosz�
si� w �ciekach, st�d ryzyko wypłukania znaczniejszych ilo�ci osadu z komory złó� w praktyce 
nie wyst�puje. 
W oczyszczalniach Bioekol wprowadzono szereg zmian adaptacyjnych dostosowuj�c 
typoszereg do warunków polskich. Typoszereg ‘Bioekol-Mini’ uzyskał w grudniu 2001, 
aprobat� techniczn�. 
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Standardowy układ technologiczny oczyszczalni obejmuje urz�dzenia podczyszczania 

mechanicznego: osadnik wst�pny; urz�dzenia oczyszczania biologicznego: komor�
zatopionych złó� biologicznych (bioreaktor) wraz z �wie�o wodnym osadnikiem wtórnym. 
Ka�da standardowa oczyszczalnia jest przystosowana do wmontowania w układ systemu 
chemicznego str�cania fosforu z zastosowaniem PIX-u (ew. innych koagulantów np. Alf). 
Dzi�ki zastosowaniu podno�nika powietrznego zawracaj�cego mieszanin� �cieków i osadów  
z osadnika wtórnego, układ technologiczny pozwala na elastyczno�� w operowaniu procesem 
nitryfikacji. 

2.1. Przeznaczenie oczyszczalni, parametry �cieków surowych 

Oczyszczalnia b�dzie zasilana �ciekami sanitarnymi ze szkoły oraz budynku mieszkalnego w 
miejscowo�ci Le
nica Mała. 
  
Dane wyj�ciowe i zało�enia: 

lp wyszczególnienie jm ilo�� normatyw Nh Nd Qdb.�r 
Qdb 
max Qh.�r Qh.max

1 Uczniowie osób 120 0,03 2,4 1,5 3,6 5,40 0,40 0,96

2 Nauczyciele osób 20 0,03 2,4 1,5 0,6 0,90 0,07 0,16

3 Mieszka�cy osób 16 0,12 1,6 2,4 1,92 4,61 0,21 0,34
      Razem 6,12 10,91 0,68 1,46

RÓWNOWA�NA LICZBA MIESZKA�CÓW        
c RLM 
[g/m3] Ł[go2/db] RLM         

60 4363,2 72,72         

Ładunek zanieczyszcze� wyra�ony w Równowa�nej Liczbie Mieszka�ców wynosi: 
RLM = 72,72=75

Ładunki i st��enia �cieków surowych 

Jed. 
ładunek

�r. ład. 
dobowy 

�r. 
st��enie 

Parametr 

[g/MR´d] [kg/d] [g/m3] 

Zawiesina 70 5,02 821 
BZT5 60 4,31 704 

Nog 12 0,86 141 

Pog 0,5 0,18 29 

3. Budowa oczyszczalni wła�ciwej 

Dla powy�szych danych bilansowych projektuje si� oczyszczalni� Bioekol – Mini 75. 
Przeznaczeniem oczyszczalni jest oczyszczanie �cieków sanitarnych pochodz�cych od nie 
wi�cej ni� 75 Mieszka�ców Równowa�nych. 
Ci�g technologiczny oczyszczalni �cieków składaj�ca si� z: 
� Dwukomorowego osadnika gnilnego, 
� Reaktora biologicznego Bioekol 75, 
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Osprz�t elektryczny oczyszczalni b�dzie umieszczony w studni instalacyjnej zlokalizowanej 
w pobli�u reaktora.  

3.1. Osadnik wst�pne 

Projekt przewiduje zastosowanie w ci�gu technologicznym dwukomorowego osadnika 
gnilnego produkcji Ekol- Unicon Sp. z o. o. o pojemno�ci czynnej 8,5m3 zbudowanego z 
elementów studni ∅ 2,0 m oraz ∅ 1,5 m: 
I komora : studnia ∅ 2000,       hcz = 1,80m, 
II komora :  studnia ∅ 1500,       hcz = 1,70m, 
Wymagana cz�stotliwo�� wywozu osadów :   1/3  miesi�ce 
Jednorazowo nale�y wywozi� nie wi�cej ni� 80% osadu (20% pozostaje do zaszczepienia 
kolejnej porcji osadów). 

3.2. Reaktor biologiczny 

Reaktor biologiczny Bioekol 75 wyposa�ony jest w zło�e umieszczone na odpowiedniej 
konstrukcji no�nej. Napowietrzanie odbywa si� za pomoc� dyfuzorów rurowych 
zamontowanych pod konstrukcj� wsporcz� zło�a. 
Dzi�ki powietrzu nadmuchiwanemu od dołu zło�a, zanieczyszczenia organiczne oraz zwi�zki 
azotu s� wbudowywane w biomas� mikroorganizmów porastaj�cych powierzchni� zło�a. 
Powietrze zapewnia ponadto wewn�trzn� cyrkulacj� i u�rednienie składu �cieków w komorze 
złó�. 
3.2.1. Korpus reaktora, parametry technologiczne 
Ilo�� reaktorów:   szt. 1 
�rednica:    ∅ 2500 mm, 
Pokrywa studni:   wentylowana, otwierana na całe �wiatło studni. 
Wysoko�� czynna:   2,4 m, 
Obj�to�� czynna reaktora:  11,78 m3, 
3.2.2. Zło�e biologiczne 
Zaprojektowano zło�e biologiczne o parametrach jak ni�ej. 
Obj�to��:                      5,12 m3

Powierzchnia czynna:  769 m2

Zaleca si� rozwi�zanie konstrukcji wsporczej złó� w 2 sekcjach.
Obci��enie jednostkowe: 4,09 gBZT5/m

2×d (dla Qdmax: 4,96gBZT5/m
2×d) 

Dopuszczalne obci��enie godzinowe reaktora: 0,25 kg BZT5/h,
Dopuszczalne obci��enie godzinowe oczyszczalni (efektywno�� osadnika wst�pnego 
wzgl�dem BZT5: 0,36 kg BZT5/h,

Dla projektowanego dla całej oczyszczalni Qmaxh.= 1,5 m
3
/h (maksymalny Qmaxh 

oczyszczalni Bioekol- Mini 75) zakłada si�, i� st��enie �cieków w maksymalnej godzinie 

nie przekroczy BZT5=220 mg O2/dm
3
 (efektywno�� osadników wst�pnych wzgl�dem 

BZT5 – 30%).

W przypadku obci��ania obiektu �ciekami bardziej st��onymi, maksymalny 

dopuszczalny zrzut godzinowy musi zosta� odpowiednio zmniejszony!!! 

3.3. Osadnik wtórny 
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Nadmiar biomasy jest odrywany od złó� i odpływa wraz ze �ciekami do komory klarowania. 
Komora klarowania znajduje si� w komorze reaktora, stanowi� j� metalowa skrzynka. Osad 
wtórny jest cyklicznie usuwany z komory klarowania i zawracany do osadnika wst�pnego za 
pomoc� podno�nika powietrznego. 
3.3.1. Podno�nik powietrzny 
Podno�nik :      PM50, „Akwatech” Pozna�
Zalecana wydajno�� pompowania :   Qs = 1,5-3m3/h, 
Regulacj� wydajno�ci podno�nika przeprowadza si� na etapie rozruchu, za pomoc� zaworu 
odcinaj�cego – na przewodzie doprowadzaj�cym powietrze z dmuchawy. 
Podno�nik umo�liwia równie� recyrkulacj� wewn�trzn� �cieków (wymagan� w przypadku 
st��enia �cieków na wlocie do reaktora ≥ 300 g BZT5/m

3). 
Przewidywany wst�pnie ł�czny czas pracy podno�nika: ok. 6-8 h/d. 

3.4. Studnia instalacyjna 

�rednica :   ∅ 2000 mm, 
Pokrywa studni : wentylowana, zabezpieczona przez opadami atmosferycznymi, 

właz dostosowany do gabarytów dmuchaw. 
W studni instalacyjnej zlokalizowany jest cały osprz�t elektryczno-mechaniczny 
oczyszczalni: 
� dmuchawy napowietrzaj�ce zło�a    2 szt.  
� dmuchawa do podno�nika powietrznego    1 szt.  
� wentylator osiowy      1 szt.  
� zawory powietrzne. 
Studnia przystosowana jest do wbudowania stopnia chemicznego. 

3.4.1. Dmuchawy napowietrzaj�ce 
Zaprojektowano dwie dmuchawy ROOTS’A typ DR-80T-3,3 -T-D-Np-05 (lub inne 
zamienne) o parametrach (uwaga – parametry dot. 1 dmuchawy) : 
Qpow. = 36 m3/h, dla temperatury 20°C;  Pmax = 0,03 MPa (400 bar) 
Moc silnika :      1,1 kW 
Zapotrzebowanie mocy na wale dmuchawy : 0,76 kW 
Napi�cie znamionowe :    380 V 
Cz�stotliwo�� :     50 Hz 
�rednica kró�ców (ssawny/tłoczny) :  DN = 50 mm 
Ci��ar :       105 kg 
Sterowanie : - zalecane sterowanie z mo�liwo�ci� okresowych wył�cze� (ok. 12-24 

razy/d)

Zalecany osprz�t : manometr, zawór bezpiecze�stwa ci��arkowy z obci��eniem 
bezpo�rednim w kołpaku, typ SI 57/01 (dla ka�dej z dmuchaw), nastawa 0,4 bar. 
3.4.2. Dmuchawa podno�nika powietrznego 
Projektowane parametry dmuchawy: 
Qpow. = 265 dm3/min,  dla P = 0,25 bar 
Dobrano dmuchaw�:  EL - 150 SECOH 
Zapotrzebowanie mocy: 221 W, 
Napi�cie:   230 V 
Poziom hałasu:  41 dB 
Sterowanie :  - praca sterowana (praca ok. 15 minut, przerwa ok.45min.) 
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3.4.3. Wentylacja mechaniczna 
W celu wyeliminowania nadmiernego przyrostu temperatury w studniach instalacyjnych 
zaprojektowano wentylacj� mechaniczn� składaj�c� si� z wentylatora osiowego typu WOO 
35/30 B 2K 57 W. 
Wentylator sterowany b�dzie termostatem. Zał�czanie wentylatora dla t>25 °C. 
3.4.4. Panel elektryczny 
Wszystkie funkcje steruj�ce zgrupowane s� w panelu elektrycznym zlokalizowanym w 
zewn�trznej szafie - przy studni instalacyjnej. 
Zarówno dmuchawy napowietrzaj�ce, jak i dmuchawa podno�nika powietrznego pracuj� w 
cyklu przerywanym. 
Nastaw� cyklu pracy dmuchaw ustala si� na etapie rozruchu technologicznego – 
dostosowuj�c nastawy do hydrogramu spływu �cieków. 
Wst�pnie zało�ono prac� dmuchaw napowietrzaj�cych w cyklu (praca/przerwa):
 90min./30min. 
Cykl pracy podno�nika powietrznego (praca/przerwa): 15min/45min. 

4. Przebieg procesu oczyszczania, wpływ na �rodowisko 

4.1. Przebieg procesu oczyszczania 
Poni�ej przedstawiono przewidywany przebieg procesu oczyszczania. 

* - wymagane tylko dla �cieków odprowadzanych do jezior lub ich zlewni 
W ci�gu technologicznym zaprojektowano reaktor ze zło�ami przedmuchiwanymi typu 
Bioekol 75 o nast�puj�cych parametrach: 

Komory złó� - ł�cznie Reaktor Bioekol 100 
Pojemno�� czynna 5,12 m3

Czas zatrzymania > 15 h 
Powierzchnia czynna zło�a 729 m2

Obci��enie hydrauliczne (dla Qmaxd/18)) 0,83 m3/m2×h 
Obci��enie ład. BZT5 (dla Q�rd) 4,09 g O2/m

2 ××××d 

Maksymalne obci��enie chwilowe (dla Qmaxd/18) 0,25 g O2/m
2 ×××× h

Zgodnie z danymi licencjodawcy, maksymalne dopuszczalne obci��enie dla złó�
przedmuchiwanych w reaktorach (dla Q�r.):   < 5 g O2/m

2 ×××× d; 
Maksymalne obci��enie chwilowe (dla Qmax h)  < 0,31 g O2/m

2 ×××× h 

Zalecany czas zatrzymania w reaktorach:   T= 7÷÷÷÷10 h 

Przewidywany przebieg procesu oczyszczania – dla bilansu wyj�ciowego 

Lp.
Parametr 

Etap oczyszczania 

Q�r.

m3/d
Zog 

g/m3

BZT5

g 
O2/m

3

ChZT

g 
N/m3

Nog

g 
N/m3

Pog

g 
P/m3

1 �cieki surowe 6,12 821 704 1408 141 29 

2 �cieki recyrkulowane 9,50 35 25 80 28 5 
3 Mieszanina �cieków surowych i recyrkulatu 15,62 343 291 600 72 15 

2 Zakładana efektywno�� oczyszczania 
mechanicznego 

- 60 % 30 % 30% 20 % 15 % 

3 Odpływ z osadnika wst�pnego 15,62 137 204 420 58 12 
4 Zakładana efektywno�� oczyszczania 

Biologicznego 

- 85 % 90 % 80% 60 % 50% 

5 Odpływ z osadnika wtórnego 6,12 27 20 84 23 6

6 Wymagania M� z. 08.07.2004. - 50 40 150 30* 5* 
7 Efekt całkowity - 97% 97% 94% 84 % 81%*
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5. Wpływ na �rodowisko 

5.1. Wpływ na wody powierzchniowe 
Odbiornikiem �cieków oczyszczonych jest studnia chłonna fi2000.  
Zaprojektowana oczyszczalnia spełnia wymagania Rozporz�dzenia Ministra �rodowiska z 
dnia 24. 07.2006. w sprawie warunków, jakie nale�y spełni� przy wprowadzaniu �cieków do 
wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla �rodowiska 
wodnego stawiane �ciekom oczyszczonym z oczyszczalni poni�ej 2000 MR odprowadzanym 
do wód powierzchniowych płyn�cych. 
W ten sposób szkodliwy wpływ na wody powierzchniowe  został wyeliminowany. 
5.1.1. Wpływ na �rodowisko gruntowe i atmosferyczne 
Stosowana metoda napowietrzania – napowietrzanie wgł�bne, drobnop�cherzykowe – 
minimalizuje zjawisko powstawania bioaerozoli. Oczyszczalnia jest zlokalizowana w 
szczelnych zbiornikach, przykrytych stropami �elbetowymi (osadnik wst�pny) oraz 
pokrywami ze stali nierdzewnej (cz��� biologiczna, komora instalacyjna). W kraju swojego 
pochodzenia, oczyszczalnie Unisep-Bio realizowane s� w �rodku osiedli mieszkaniowych. 
Odległo�� od najbli�szych zabudowa� wynosi 60,0m.  Projektowany kolektor zrzutowy 
b�dzie wykonany z rur kanalizacyjnych PCW, a �cieki b�d� oczyszczone zgodnie z 
obowi�zuj�cymi wymaganiami. 
W �wietle powy�szych wyja�nie� uznaje si�, i� oczyszczalnia nie spowoduje powstania 
nowych uci��liwo�ci ani dla �rodowiska gruntowego, ani atmosferycznego. 

6.0. Gospodarka osadami i odpadami 

W zaprojektowanym zespole urz�dze� podczyszczaj�cych b�d� zatrzymywane nast�puj�ce 
odpady: 
- Osad �ciekowy mieszany wst�pny i wtórny, wspólnie przefermentowany. 
Roczne ilo�ci osadów obliczone na podstawie zało�onego obci��enia oczyszczalni (150 MR) 
wynios�: 
♦ jednostkowa masa osadów mieszanych (wst�pny+wtórny) m.j = 80g s.m./MR×d, 
♦ zało�ony współczynnik uwzgl�dniaj�cy fermentacj� osadów δf = 0,7, 
♦ wilgotno�� osadów przefermentowanych   w = 90 % 
Całkowita roczna masa osadów wydzielonych w oczyszczalni wyniesie: 
Ma = RLM × m.j × 365 =75 × [0,08 kg/MR×d] × 365 = 2190 kg/rok 
Masa osadów przefermentowanych wyniesie: 
Maf = Ma × δf = 2190 × 0,7 = 1533 kg/rok ≈ 1,6 t/rok 
Obj�to�� uwodnionego osadu przefermentowanego usuwanego z oczyszczalni wyniesie: 
Vaf = Maf / (1-w/100) = 1,6 / (1–90/100) = 16 m3/rok 
Projektowana cz�stotliwo�� usuwania osadu: 1/92dni (4 razy/rok) 
Obj�to�� porcji osadu wywo�onej jednorazowo: 16/4 ≈ 4 m3  
Osady usuwane b�d� za pomoc� wozu asenizacyjnego i wywo�one do najbli�szej wi�kszej 
oczyszczalni �cieków dysponuj�cej ci�giem do przeróbki osadów. 
W przypadku zastosowania stopnia chemicznego ilo�� osadów wzro�nie o ok. 30%. 

7.0. Wytyczne energetyczne 

Do studni instalacyjnej doprowadzi� energi� elektryczn� o parametrach : 
� napi�cie 400V  P = 2,6 kW 
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8.0. Wytyczne monta�owe 

� Przewody powietrzne prowadzi� w rurach ochronnych PCW układanych ze spadkiem w 
kierunku reaktora lub osadnika (ew. pojawiaj�ca si� woda nie mo�e spływa� do studni 
instalacyjnej); 

� Przewód powrotny osadów okłada� ze spadkiem w kierunku osadnika wst�pnego i 
wyprowadzi� ponad poziom �cieków; 

� Odpływy osadników wst�pnych i wlot do reaktora Bioekol wyposa�y� w trójniki; 
� Wszystkie dmuchawy posadowi�, co najmniej 15 cm powy�ej posadzki komory 

instalacyjnej; 
� Odst�p pomi�dzy dmuchawami min. 0,6m; 
� Ustawienie dmuchaw wzgl�dem �cian studni powinno umo�liwia� odczyt wskaza�

wska
ników czysto�ci filtrów oraz wska
ników oleju; 
� W studniach instalacyjnej i kontrolnej wykona� drabinki zej�ciowe; 
� Cało�� instalacji wykona� zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 

robót budowlano-monta�owych” t. II ‘Instalacje sanitarne i przemysłowe’; 
Obiekty oczyszczalni nale�y wykona� w nasypie z wykorzystaniem gruntu z wykopów po 
zbilansowaniu mas ziemnych. 
Wokół obiektów wykona� opask� z Polbruku na podsypce piaskowej i w obrze�u 
trawnikowym. Na skarp� wykona� schody z Polbruku w kraw��nikach drogowych szeroko�ci 
1,0m. 
Dojazd do oczyszczalni po istniej�cych ci�gach komunikacyjnych. 
Wszystkie uszkodzenia w nawierzchniach wynikaj�ce z wykonywanych prac monta�owych 
nale�y usun��, a teren doprowadzi� do stanu sprzed rozpocz�cia robót. 

8.1. Warunki BHP 

Urz�dzenia technologiczne: osadniki (wst�pny, wtórny, reaktor biologiczny) s� obsługiwane z 
powierzchni terenu. 
Zej�cie do studni instalacyjnej – za pomoc� drabinek. 
Wszystkie prace budowlane prowadzi� zgodnie z wymaganiami bhp. W szczególno�ci 
podczas prac w wykopach! Teren wykopów oznakowa� i zabezpieczy� przed osobami 
postronnymi. 

9.0. Wytyczne eksploatacyjne 

Oczyszczalni� nale�y u�ytkowa� zgodnie z instrukcj� eksploatacji, któr� Inwestor powinien 
otrzyma� od Wykonawcy obiektu. Na czynno�ci eksploatacyjne składa si� kontrola bie��ca, 
okresowe zabiegi konserwacyjne oraz kontrole serwisowe. Wyniki kontroli bie��cej oraz 
wszelkie zabiegi powinny by� odnotowywane w ksi��ce eksploatacji oczyszczalni.  

9.1. Zakres kontroli bie��cej 

Do czasu osi�gni�cia przez oczyszczalni� pełnej efektywno�ci kontrola powinna by�
prowadzona codziennie. Raz lub 2 razy w tygodniu powinny by� rejestrowane dane a 
obserwacje notowane w ksi��ce eksploatacji oczyszczalni. Po całkowitym osi�gni�ciu 
parametrów kontrol� mo�na ograniczy� do 2 razy/tydz. a wypełnianie kart do 3/mc. Wszelkie 
nietypowe obserwacje powinny by� natychmiast odnotowywane w karcie pracy oczyszczalni 
a usterki jak wy�ej - zgłaszane serwisantowi. 
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Krótka kontrola pracy dmuchaw wymagana jest codziennie (sprawdzenie ci�nienia, poziomu 
oleju, poziomu hałasu, itp.) 

Osadnik wst�pny 
Wykona� kontrol� poziomu osadu w osadniku. Osad nie powinien zajmowa� wi�cej ni� to 
wynika z pojemno�ci osadowej osadników wst�pnych. Poziom osadu sprawdza si� sztywn�
�erdzi� (drewnian� lub metalow�) wzdłu�, której rozci�gni�to banda�. Osady barwi� banda�
na ciemny kolor. 

Zło�e biologiczne 
�cieki dopływaj�ce do reaktora powinny by� mechanicznie czyste. Obserwowane 
zanieczyszczenia mechaniczne w �ciekach dopływaj�cych �wiadcz� o złym działaniu 
osadnika wst�pnego (np. spowodowanym nie wywiezieniem osadu na czas). 
P�cherzyki powietrza w komorze złó� biologicznych musz� by� jednolite i równomiernie 
rozproszone. P�cherzyki nierównomiernie rozproszone mog� �wiadczy� o: 
• blokadzie dyfuzorów, 
• uszkodzeniu rur dyfuzorów, 
• nieszczelno�ciach układu napowietrzaj�cego, 
• zakolmatowaniu zło�a biologicznego. 
Bezpo�rednio po uruchomieniu na powierzchni złó� mo�e wyst�pi� piana. Zjawisko to 
przechodzi i znika samoistnie w miar� wpracowywania oczyszczalni. Obecno�� piany 
utrudnia jednak wymian� gazów oraz obserwacj� rozkładu p�cherzyków. Dlatego pian�
nale�y rozprasza� prostymi narz�dziami (łopat� �niegowa, grabiami, itp.) W przypadku 
gromadzenia si� nadmiernych ilo�ci piany - nale�y j� usun�� w czasie wybierania osadu. 

Studnia kontrolna / wylot 
Przynajmniej dwa razy w miesi�cu nale�y sprawdza� makroskopowo wygl�d, kolor i zapach 
�cieków. Pozwala to na szybk� identyfikacj� ewentualnych usterek w pracy oczyszczalni. 
Do tego celu słu�y studnia pomiarowa. Po zaczerpni�ciu �cieki przela� do przezroczystego 
naczynia (np. słoika) i sprawdzi�: 
� czy �cieki s� klarowne, czy m�tne; 
� czy wyst�puj� zawiesiny (jak du�o, jak wygl�daj� – kolor, kształt); 
� czy �cieki s� zabarwione (jaki kolor); 
� czy wyst�puje jaki� specyficzny, ostry zapach (gnilny?, zapach amoniaku?, zepsutych 

jaj?) 
Prawidłowo oczyszczone �cieki s� przezroczyste, pozbawione zawiesin i posiadaj� lekko 
ziemisty zapach. 

Komora instalacyjna 
Wilgo� pojawiaj�c� si� na dnie komory – usuwa� na bie��co. 
Podczas kontroli bie��cej odnotowa� wskazania manometrów przy dmuchawach 
napowietrzaj�cych. Wszelkie nagłe przyrosty wskaza� nale�y traktowa� jako objawy 
niepokoj�ce. Pozostałe czynno�ci zgodnie z instrukcjami szczegółowymi poszczególnych 
podzespołów.  

10. Ruroci�gi mi�dzy obiektowe i ukształtowanie terenu  

Kanały mi�dzyobiektowe grawitacyjne projektuje si� z rur PVC szeregu SDR34, 
kielichowych uszczelnianych na uszczelk� gumow�. Ruroci�gu układac na podsypce 
piaskowej grubo�ci 15 cm oraz w obsypce do wysoko�ci 2D nad wierzch rury. 
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Na terenie obj�tym opracowaniem nie przeprowadzono szczegółowych bada� geologicznych. 
Z wywiadu terenowego wynika, �e na terenie wyst�puj� grunty piaszczyste i piaszczysto – 
gliniaste. Poziom wody gruntowej czasowo mo�e wyst�pi� powy�ej rz�dnej posadowienia 
obiektów oczyszczalni. W przypadku wyst�pienia wód gruntowych nale�y robot wstrzyma�
(nie przegł�bia� wykopu poni�ej poziomu wód gruntowych) i w porozumieniu z inwestorem, 
projektantem i nadzorem wybra� najwła�ciwszy sposób odwodnienia wykopów. Przewiduje 
si� jako wystarczaj�ce odwodnienie metod� pró�niow�.    Cało�� robót wykona� w wykopach 
o �cianach umocnionych.  
Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nale�y wykonywa� zgodnie z Polsk� Norm� PN-B-
10736:1999 „Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. Odbiór robót instalacyjnych nale�y 
prowadzi� zgodnie z Polsk� Norm� PN-92/B-10735 „Kanalizacja-Przewody kanalizacyjne-
Wymagania i badania przy odbiorze”. 
Wszystkie nowe studzienki rewizyjne przewidziano jako systemowe z kinetami  PVC (lub 
PP) 425 z włazami minimum 10 ton montowanymi na teleskopie z rur� trzonow�  fi.425. Rur�
trzonow� obsypa� na całej długo�ci zag�szczonym piaskiem. 
Przewidziano likwidacj� cz��ci kanału poprzez zabetonowanie ko�cówek w studzienkach 
rewizyjnych istniej�cych. 
Odbiornikiem �cieków oczyszczonych jest istniej�cy rów melioracyjny odprowadzaj�cy 
�cieki do rzeki Zian. 
Ze wzgl�du na ukształtowanie terenu oraz gł�bokie posadowienie zaprojektowano pompowy 
układ doprowadzenia �cieków surowych do oczyszczalni �cieków. 

11.Wymagane aprobaty i certyfikaty:  

• Oczyszczalnie Bioekol -Mini posiadaj� Aprobat� Techniczn� Instytutu Ochrony  
�rodowiska Nr AT/2002-08-0169;  
• Prefabrykaty betonowe z których zbudowana jest oczyszczalnia posiadaj�:  
Aprobat� Techniczn� COBRTI INSTAL Nr AT/2001-02-1132 (elementy  
f 1000,f 1200 i f 1500),  
Aprobat� Techniczn� COBRTI INSTAL Nr AT/2001-02-1164 (elementy  
φ 2000,φ 2500 i φ 3000), oraz  
Aprobat� Techniczn� IBDiM Nr AT/2002-04-1386  
a tak�e pozytywn� opini� GIG dotycz�c� stosowania na terenach szkód górniczych;  
• Zakład Produkcji Prefabrykatów Łodzi posiada Certyfikat Systemu Jako�ci PN-EN  
ISO 9001-2001.  

Oprac.mgr in�.Marek Szulc 
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OŚWIADCZNIE 
 

 

Niniejszym oświadczam, Ŝe przyjęte w projekcie materiały i urządzenia słuŜą jedynie do 

sprecyzowania rodzaju przyjętych rozwiązań technicznych i mają charakter przykładowy. W 

realizacji inwestycji, zgodnie z projektem, naleŜy przyjmować materiały i urządzenia 

charakteryzujące się parametrami technicznymi nie gorszymi niŜ przyjęte w projekcie. 


