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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
MODERNIZACJI STACJI UZDATNIANIA WODY W
MIEJSCOWOSCI PIEKACIE GM.LECZYCA

I. Dane ogoélne.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest podanie rozwigzania projektowego dla
modernizacji stacji uzdatniania wody w miejscowosci Piekacie gm.Legczyca w zakresie
technologii.

1. Podstawa opracowania.

e umowa o projekt z Inwestorem to jest Gming Leczyca

e mapa do celéw opiniodawczych terenu dziatek z naniesieniami obiektow SUW
Piekacie

e Decyzja OS.111.7531/24/94 z dnia 29.07.1994

e Opracowanie pod nazwa ,,Badania technologiczne nad okresleniem dopuszczalnej
predkosci filtracji podczas uzdatniania wody ujmowanej z otworu studziennego SUW
,Piekacie”, gm.Leczyca” wykonane przez EKO-Serwis w lipcu. 2008 roku

e Operat wodno-prawny na pobdr wod podziemnych i na odprowadzanie wod
poptucznych dla potrzeb wodociagu zbiorowego Piekacie, gm.L¢czyca, powiat
teczycki.

2. Zapotrzebowanie wody.

Ujecie wody we wsi Piekacie dysponuje zasobami eksploatacyjnymi w ilogci 105 m*/h przy
depresji s=3,8m oraz Qdb. sr= 900 m3/db. Sa to zasoby studni nr 2.
W ramach tych zasobow istnieje studnia nr 1 (awaryjna) o wydajnosci 77,0m’/h przy depresji
s=2,9m. zasoby zostaty zatwierdzone decyzja OS.I11.7531/24/94 z dnia 29.07.1994.
W celu maksymalnego wykorzystania uj¢¢ wody zaprojektowano uktad uzdatniania wody o
wydajnosci 105m’/h.
Maksymalne rozbiory wody zostana pokryte ze zbiornikow wyréwnawczych 2x200m”.
W celu pokrycia chwilowych poboréw wody przyjeto wydajnos¢ pomp I1°%

Q=179 m*/h — wydajno$¢ zestawu bez pompy rezerwowej

H= 55 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia
Zastosowana automatyka stacji pozwala na zabezpieczenie wymaganej ilosci wody — zapasu
p.poz. oraz zapewnienia dotrzymania postanowien decyzji posiadanego pozwolenia wodno-
prawnego.

3.Zakres modernizacji stacji uzdatniania wody.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem zakres niniejszego opracowania obejmuje wymiane
instalacji technologicznych wraz z filtrami wewnatrz budynku stacji oraz rurociagi
zewnetrzne.

W zakresie opracowania uj¢to wytyczne budowlane wykonania robdt rozbiérkowych oraz
fundamentowych dla ustawienia filtrow.



I1I. OPIS TECHNOLOGII STACJI UZDATNIANIA.

Urzadzenia uktadu technologicznego dobrano na podstawie otrzymanych badan
technologicznych zaktadajacych uzyskanie efektu uzdatnienia przy zastosowaniu filtracji
jednostopniowe;.

Zaktadaja one przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w wodzie surowej nastgpujacych
wskaznikow:

® mangan - 0,12 mg Mn/1
e 7elazo - 1,65 mg Fe/l
e  mgtnosé - 12 mg/l

Pozostate wskazniki nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych.

Przyjeto zastosowanie nastgpujacego uktadu technologicznego:
e aeracja —napowietrzanie wody w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania
minimum 150 sekund, ilo§¢ powietrza 3-5% ilosci wody
e filtracja jednostopniowa — odzelazienie 1 odmanganianie na ztozu kwarcowym i
katalitycznym, z predkoscia filtracji vi<12,0 m/h
e retencja wody w zbiorniku retencyjnym
e pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociagowej

Dobor urzadzen technologicznych (Q=105 m’ /h)

1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze ztozem z pierscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeplywem powietrza.
Dla natezenia przeptywu Q = 105 m’/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,>150 s.
wymagana obj¢tos¢ mieszania wyniesie:

V=0%t, =[105/3600]*150 = 4,4|m’ |

Przyjeto zestawy aeracji AIC1600 o srednicy Dn=1600 mm. i obj¢tosci mieszania
V=4,5m’ produkcji INSTALcompact.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Z:K:L:154[s]2150 [s]
O 105/3600

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natgzenia
przeptywu wody tj. 10%*105 = 10,5 m*/h.
Dobrano sprezarke srubowaa GX 3 ze zbiornikiem 2001

Q=19,1 m’/h
p=1,0 MPa
P= 3,0 kW

Przyjeto kompletny zestaw aeracji AIC 1600 prod. INSTALcompact wraz ze sprgzarka.
Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;j. Zestaw aeracji posiada system



rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali nierdzewnej oraz wypetiony
jest pierscieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m?*/m’ w iloéci, co najmniej potowy
objetodci zestawu aeracji. Wolna przestrzeni po wypehieniu 1 m® objetosci pierécieniami
Raschiga moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Zestaw aeracji posiada atest PZH nr
HK/W/0197/01/2006.

Uwaga: ze wzgledu na brak mozliwosci okreslenie stanu technicznego istniejacej sprezarki na
etapie projektu dopuszcza si¢ przejsciowo wykorzystanie istniejace;.

2. Zestawy filtracii

Dla natezenia przeptywu wody Q=105 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracii
vr <12 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F:g:£:8,75[m2]
% 12

Dobrano 4 zestawy filtracyjne FIC/108/8158/N.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,54 m”.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr=4%2,54 = 10,08 m*> Fyyynm= 8,75 m’

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

V=Q= 105 =10,426 [m/s]
F 10,08

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
e zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj¢tos¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
zloze katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm —90 cm
zloze kwarcowe o granulac0,8-1,4 mm —40 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementéw:
* Filtra ciSnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji
INSTALcompact, Dn=1800 mm, Hyajczaka=1800 mm
Odpowietrznika, typ 1.12G %",
Ztoza filtracyjnego
6 przepustnic z nap¢edami pneumatycznymi,
Orurowania — rur 1 ksztaltek ze stali nierdzewne;
Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej z szczelinami o wielkosci nie wigkszej
niz 0,65mm,
Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
Niezbgdnych przewodow elastycznych
*  Spustu

* K K X ¥

* %

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/108/8158 prod. INSTALcompact. Orurowanie zestawu
wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,



przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami
sterujacymi 1 zaworkami thumiacymi. Zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH nr
HK/W/0197/02/2006.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawdw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana be¢dzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity montaz
zestawoOw uktadu technologicznego i rurociagdw spinajacych wraz z préba szczelnosci
odbywa si¢ przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne
urzadzenie po pomyslnym przejsciu prob.

Orurowanie stacji wykonac¢ z rur 1 ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania si¢
zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjgtego rozwiazania) przy wykonywaniu
rozgalezien rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania szyjek metoda obrobki plastyczne;.

Potaczenia realizowac za pomocg zamknigtych gtowic do spawania orbitalnego,
zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy
spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow
spawania.

Zalety spawania za pomoca glowic orbitalnych

Spawanie orbitalne, jest zmechanizowanym sposobem spawania metodg TIG. W metodzie
spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowa czgscia glowicy
spawalniczej. Glowica po zatozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a palnik
dokonuje obrotu, wykonujac potaczenie spawane. Gltowice zamknigte odznaczajq si¢ bardzo
dobra ochrong wykonywanej spoiny przed dostgpem powietrza, dzigki czemu spoiny nosza
mniejsze $lady utlenienia. Spoiny wykonywane metoda orbitalng, cechuje bardzo wysoka
jako$¢ oraz bardzo maty wspotczynnik brakow.

- Wszystkie spoiny na rurociaggach wykonane metoda TIG lub za pomoca zamknigtych glowic
do spawania orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia
jakos¢ spoin orbitalnych potwierdzana jest wydrukiem parametréw spawania

- Wszystkie potaczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka
trwatos$¢ urzadzenia

- Wszystkie polaczenia spawane powinny by¢ wykonywane przez certyfikowany personel z
europejskimi uprawnieniami do spawania stali odpornych na korozje

- Wszystkie potaczenia spawane winny by¢ kontrolowane sa przez wykwalifikowany personel
z uprawnieniami do kontroli wizualnej zgodnymi z europejska norma PN-EN 473
poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozj¢ gwarantuje wysoka trwatosé
konstrukeji w warunkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jako$¢ stali odpornej na korozje
potwierdzona atestami materiatowymi 3.1.B

- Wszystkie elementy rurociagéw nalezy prdbie cisnieniowej przekraczajacej 2,5 krotnos¢
cisnienia w punkcie pracy



- Rozwiazania konstrukcyjne winny spetnia¢ obowiazujace przepisy BHP oraz dyrektywy
Unii Europejskiej, gwarantujq wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji

- technologia wykonywania ksztaltek winna zapewnia¢ tagodny przeplyw odgale¢zienia na
odcinkach prostych (wykonanie w technologii wyciagania szyjek). Umozliwi to stosowanie
spoin doczotowych charakteryzujacych si¢ pelnym przetopem taczonych elementdéw oraz
brakiem ,,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji

- Wszystkie potaczenia kolnierzowe zostana wykonane poprzez taczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kolnierzu wywijanym zostanie
zamontowany koierz luzny. Takie rozwiazanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i
demontazu oraz ograniczy powstawanie naprgzen przenoszonych na instalacje¢, co zmniejszy
ryzyko wystapienia korozji napr¢zeniowe;.

3. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastepujacych etapach:

I -etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 20 I/s*m” tj. z wydajnoscia Q = 183
m’/h przez 5 minut.

Il -etap — ptukanie woda intensywnoscig q = 12 I/s*m” tj. z wydajnoscig Q = 110 m*/h
przez ty;w = 7 minut.

W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:
DIC-83H,

Zestaw dmuchawy sklada si¢ z nastgpujacych elementow:

Dmuchawy, Q= 145 m*/h, Apg, = 3,6 m, P=5,5 kW

Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-83H

Lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 80

Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 80

Przepustnicy odcinajacej DN 80

* K % X X

W celu ptukania filtra woda dobrano pompg¢ ptuczna:
TP 100-240/2/7,5kW

o parametrach:
e Qu=120m’h
° Hp},:16 l’IlH20

e P=75kW
UWAGA:
pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II
stopnia.

ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJINIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA:

» ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw woda:
Vo= Qpi*tor—(120/60)*7= 14,0 m’
gdzie:
e Qui— wydajnos¢ pompy ptucznej
® tyw- czas ptukania filtra woda

» ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:



Vie=Qr e

gdzie:
e Q- natezenie przeptywu przez 1 filtr = 105/4=26,25 m’/h
e t;-czas spustu 1 filtratu = 5 minut

Vi=Qr*t e = (26,25/60)*5=2,19 m’
OBJETOSC ODSTOJNIKA:

Z uwagi na czgstotliwos$¢ ptukania filtrdw przyjmuje si¢, ze odstojnik posiadaé
bedzie objetos¢ pozwalajaca na doptyw wody z 1 ptukania. Obje¢tos¢ ta wyniesie:

Voas=Vp+V1=14,0+2,19=16,19 m’
Proponuje si¢ zastosowanie istniejacego odstojnika o objetosci czynnej V=40 m’.
Objetos¢ ta uzyskano w wyniku wyptycenia rurociaggu poptuczyn od budynku SUW

do odstojnika.

4, Pompownia gldéwna — zestaw hydroforowy pomp 1l stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICV oraz
pompe ptuczna TP produkcji Grundfos.

Wstepnie proponuje si¢ zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/M 5.45.40.1/11kW + TP 100-240/2/7,5kW
(uklad wyposazono w pompg¢ rezerwowa)

Zatozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:
Q=179 m’/h — wydajno$¢ zestawu bez pompy rezerwowej
H= 55 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:
Q=120 m’/h — wydajno$é
H=16 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz ramg¢ wsporcza wykonac¢ ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiadaja atest PZH nr
HK/W/0134/01/2006.

Rozwigzania konstrukcyjne:

o wszystkie spoiny musza by¢ wykonane w technologii wilasciwej dla stali
kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania
orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane
spoiny sa na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

o kolektory z kréécami przylaczeniowymi, kotnierze wywijane, — sa wykonane ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,



o w celu zmniejszenia opordw przeplywu odgalezienia kolektoréw sa wykonane
metoda ksztaltowania szyjek,

O armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

o armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN
50 przepustnice,

o wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sa ze stali
nierdzewnej

o na kolektorach sa zamontowane kolnierze luzne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10 umozliwiajace latwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu
stron kolektora,

o na kolektorze ssawnym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,

o na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, sa zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm’ w
odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,

o kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-
1, 1 zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

o predkosé przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s

o konstrukcj¢ wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

o pompa pluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego
pomp II stopnia

Wymagania ogolne:

O 0 OO

wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,
wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sa w jezyku polskim,
urzadzenie posiada dokumentacj¢ techniczno-ruchowga DTR w jezyku polskim, ktéra
zawiera:
instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposob postgpowania w sytuacjach awaryjnych oraz
wykaz czesci zamiennych,
instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
schematy elektryczne szafy sterowniczej,
rysunek ztozeniowy,
rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,
karte identyfikacyjng zestawu,
karte gwarancyjna,
dokumentacj¢ zbiornikow przeponowych,
protokot z badania zestawu hydroforowego,
rzeczywista charakterystyke hydrauliczna Q-H urzadzenia,
deklaracj¢ zgodnosci,
dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajacg ich rejestracje przez Urzad Dozoru
Technicznego,
urzadzenie przeszto proby szczelnosci i1 cisnieniowa na stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z badan,
urzadzenie jest produktem polskim,
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
urzadzenie posiada zgodnos¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,
rozdzielnia sterujaca jest zgodna z dyrektywami:

— 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie

napiec,
— 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,



Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik IC 2001 produkcji
INSTALcompact. Sterownik IC 2001 spetnia nastgpujace funkcje:

utrzymuje zadang warto$¢ cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze tlocznym
zestawu przez odpowiednie zalaczanie pomp w zaleznosci od poboru wody
pozwala na podiaczenie przetwornikow réznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacj¢ na podstawie takich parametréw, jak przeptyw, poziom,
temperatura itp.

umozliwia wlaczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wlaczana/wytaczana
jest zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob
sterowania powoduje wydluzenie cykli pracy pomp oraz réwnomierne ich zuzywanie
(tacznie z pompa rezerwowa);

uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegdlnych pomp;

blokuje mozliwos$¢ natychmiastowego wlaczenia/wylaczenia pompy po
wytaczeniu/wiaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace
urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby
pomp pracujacych jednoczesnie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegolne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z
bezposrednim podtaczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej;

wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym,;

umozliwia wytaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisnien w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysoko$¢ podnoszenia
(co zabezpiecza je przed praca z zerowq wydajnoscia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu
(np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);
uktad wyposazono w przetwornicg wedrujaca

w czasie matych poborow wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przeltaczanie
pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wytaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita
si¢ liczba pracujacych pomp, a ci$nienie ttoczenia znajduje si¢ pomigdzy zadana
warto$cig minimalna i maksymalna;

wysyta komunikaty SMS o awariach

umozliwia wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie sygnatow
droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikow terenowych z duzej
odleglosci);

umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu tlocznego poprzez
dyskretne zmiany ci$nienia, w zaleznosci od liczby wlaczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie
ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu;

umozliwia automatyczng zmiang parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);



- w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie,
temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamigtanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego
sprzetu;

- umozliwia wspotprace z zewngtrznym komputerem, co pozwala na petng wizualizacje
procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang¢ parametréw pracy urzadzenia z
zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze
odbywac si¢ poprzez potaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem
protokotu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy
standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwos$¢ powiadamiania uzytkownika
o nieprawidlowosciach poprzez automatyczne nawiazanie tacznosci modemowej z
centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modemdéw GSM, rdwniez poprzez
wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje dodatkowo
mozliwo$¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego , co przyczynia si¢ do
zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

5. Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:
Q=105 m’/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m’ — wymagana dawka chloru
c=3% - st¢zenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m® wody:
D naoc=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m’

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
DNaOC]:Q* DlNaOC1: 105*10=1050 gNaOCl/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki
membranowej wynosi 100 impulsow na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (1050 ml NaOCL/h)/(6000 imp./h)=0,18 ml./imp

Z wykreséw doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujacy MAGDOS DX sterowany
elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw.
W sktad zestawu wchodza:

- pompka Magdos DX

- podstawka pod pompke

- mieszadto typu ubijak

- zestaw czerpalny gigtki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawdr dozujacy IR 6/12

- waz dozujacy 10 mb



- zbiornik dozowniczy 200 1
Dopuszcza si¢ pozostawienie istniejacego chloratora po dokonaniu jego oceny stanu
technicznego.
6. Wodomierze

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyj¢to wodomierze z nadajnikiem impulséw:

- woda surowa: MWN 150 NKO, DN 150
- woda uzdatniona na sie¢: MWN 200 NKO, DN 200
- woda ptuczna: MWN 200 NKO, DN 200,
- waoda po filtrach: MWN 150 NKO, DN 150

Jako alternatywne rozwiazanie, zgodnie z ustaleniami z Inwestorem zastosowano
przeplywomierze elektromagnetyczne odpowiadajace parametrami przeptywu
powyzszym urzadzeniom. Dotyczy to w szczegodlnosci pomiaru wody pompowane]
do sieci.

7. Przepustnice
W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych

zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi 1 zaworkami tlumigcymi
INSTALcompact w ramach poszczegolnych zestawdw technologicznych.

8. Odpowietrzniki
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG — dostawa
w ramach zestawu filtracyjnego.

9. Rozdzielnia pneumatyczna
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji 1
zasilania sitownikow. W jej sktad wchodza:
- filtr powietrza
- filtro-reduktor
- filtr mgly olejowe;j
- zawér dlawiaco-zwrotny
- zawor elektromagnetyczny
- zawor odcinajacy
- reduktor
- manometry
- rotametr
- czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie o
wymiarach 800x600x200 mm. Producent - INSTALcompact sp. z o.0.
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10.

11.

12.

Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania si¢ pary wodnej na
zbiornikach 1 rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza kondensacyjne
QDB-200 o wydajnosci Q=750 m’/h i max mocy 1,0kW — dostawca INSTALcompact

sp. z 0.0.

Rurociagi technologiczne

Rurociag Natgzenie Srednica Srednica Predkosé
przeptywu | nominalna | rzeczywista przeptywu
wewngetrzna
[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 105 150 162,5 1,41
aeracji
Rurociag wody
napowietrzonej od zestawu 105 150 162,5 1,41
aeracji do zestawow
filtracyjnych
Rurociag wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do 105 150 162,5 1,21
wyjscia ze stacji.
Rurociag wody uzdatnionej od 179 250 267,0 0,89
wejscia rurociagu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu
pomp II stopnia
Rurociag wody uzdatnionej od 179 250 267,0 0,89
zestawu pomp II stopnia do
sieci wodociggowej
Rurociag wody plucznej 120 150 162,5 1,67

Wszystkie rurociagi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie krééca wody
surowej, kré¢ca wody na zbiornik, krdéca ssawnego 1 tlocznego zestawu hydroforowego)
wykona¢ z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni
Energetycznej napigciem 3x380V kablem pigciozylowym. Zawiera ona w sobie
zasilanie 1 sterowanie pompami glgbinowymi, pompa pluczna, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawa. Znajdujq si¢ w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe,
réznicowo-pradowe 1 zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona
takze miejscem przylaczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich
jak czujnik poziomu wody w studni gigbinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku

retencyjnym wody uzdatnionej,

wodomierzy oraz pradowych przetwornikow
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ci$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzigki ktéremu
mozemy sterowaé praca calej Stacji z wylaczeniem Zestawu Hydroforowego i
agregatu sprezarkowego, ktore posiadaja wlasne regulatory. Wlaczanie odpowiednich
urzadzen nastgpuje poprzez aparatur¢ taczeniowa produkcji Moeller (kompaktowe
wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na szafie
rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4’ wraz z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzi¢ki zastosowaniu pamigci typu Flash
mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami
Zamawiajacego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na podtaczenie réznych
urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i przeptywomierze co przy
odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych
(pomiary 1 rejestracja cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i standw
awaryjnych itp.).
Parametry techniczne sterownika:
- Procesor

CPU AMDI188ES

Maksymalna czestotliwos¢ 40 MHz

- Pamig¢

- Pamig¢ systemowa

Maksymalna wielkos¢ pamigci 128 KB

On Board 128 KB

- Pami¢¢ nieulotna

Maksymalna wielkos$¢ pamigci 2 KB

On Board 2 KB Type EEPROM

- Dysk pamigci

On Board 256 KB

Maksymalna wielkos$¢ pamigci 256 KB

Typ Flash

- Interface lokalny

Magistrala lokalna RS485 do 8 modutéw I/O

- Interface szeregowy

Typ RS232,RS485,RS232/RS485

Maksymalna predkos¢ transmisji 921600 Bit/sec

- Napigcie zasilania +10...+30V

- Wymagana moc 3 W

- MTBF 80000 h ( $redni czas pomigdzy awariami )

- Temperatura pracy -25...+75 °C

- Wilgotnos¢ 5...95 %

- Temperatura przechowywania -30...+85 °C

Certyfikaty
Certlﬁcatlons GOST Certificate (Russia) ROSS TW.AI064.B03757
Pattern Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772

Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz

numeryczny, ktéoremu mozna przypisa¢ dowolne dziatanie. Sterownik mozna
rozbudowac nie tylko standardowymi modutami I/O ale takze:
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- modutami licznikowymi ( jeden modul zawiera 8 licznikow impulsow )

- modutami pamigci Flash ( sterownik obstuguje karty MMC do 128 M —

ma mozliwos¢ tworzenia na karcie plikdw, a nastgpnie zapisywania w nich np.

parametrow pracy. Karty mozna odczyta¢é przy pomocy komputera

wyposazonego w gniazdo kart MMC )

- modut portu drukarki

- moduly rozszerzen portow

sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwos¢

- wysytania emaili

- mozliwo$¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW 1
mozliwos¢ sterownia praca uktadu z przegladarki internetowe;j ( tacznie
z systemem loginow )

- moga posiada¢ system operacyjny WinCE

- posiadaja mozliwos¢ podtaczenia monitora 1 klawiatury komputerowej i
normalnej pracy na systemie sterownika

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace 1 wylaczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikéw poziomu
wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikow cisnienia oraz programu
wewngtrznego jak 1 wewngtrznego programowalnego zegara Wwyznaczajacego
rozpoczgcie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnaléw analogowych dostarczanych z czujnikow
zewngtrznych (ciSnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne 1 hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

e wilacza 1 wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

e podczas procesu plukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtrow;

e zabezpiecza pomp¢ pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

e blokuje wiaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

e steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wlaczenia urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami

e opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie praca stacji.
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie.
Praca zarzadza¢ bedzie sterownik ICSW mikroprocesorowy swobodnie programowalny

zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych lub uptynigciu okreslonej
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liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces plukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone Ww
zbiorniku wyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy
IC2001 znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i
utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnaldw z sygnalizatoréw poziomow dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompami glgbinowymi. Tlocza one wod¢ ze studni
glgbinowych do budynku stacji 1 poprzez aerator, zespol filtrow do zbiornika
retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne
za zalaczenie (badz wyltaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp
glebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyrdéwnawczym pobierana jest przez
sekcje I ( sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest
bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed
suchobiegiem sondg zawieszona w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie ptukania.

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i1
uptynigciu okreslonej liczby dni badZz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
wodomierzem za pompami gltgbinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie
napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastgpnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody
nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie
ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr plukany jest woda przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest
poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur
uktad konczy plukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w
identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje
przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Dla przyjetych w projekcie zestawow technologicznych produkcji INSTALcompact
dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznych zestawow technologicznych pod
warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametréw wydajnosciowych 1
jakosciowych oraz standardu wykonania a ich producent bedzie w stanie zapewni¢ co
najmniej taki sam serwis.

II1. SIECI ZEWNETRZNE.

3.1.Roboty ziemne
Na catej dtugosci projektowanych kanatow przewiduje si¢ wykonanie wykopow

waskoprzestrzennych ~ szalowanych  szalunkami  plytowymi  (alternatywnie:
wypraskami stalowymi). Wykopy wykonywane bgda mechaniczno-rgcznie (w 80%
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mechanicznie, 20% re¢cznie). Przewiduje si¢ catkowita wywozke urobku na odlegtosé
1 km w miejsce wskazane przez Inwestora. Ze wzgledu na zlokalizowanie kanatow w
sasiedztwie drogi wewnetrznej nalezy zapeic¢ szczegdlng dbatos¢ przy zasypywaniu
wykopu. Zasyp powinien by¢ zaggszczony a wynik potwierdzony badaniami
(wskaznik zaggszczania gruntu wg CBR>0,98). Wszystkie roboty ziemne i
instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Polska Norma PN-B-10736:1999 ,,Roboty
ziemne-Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”. Odbidr robdt instalacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
Polska Norma PN-92/B-10735 ,Kanalizacja-Przewody kanalizacyjne-Wymagania i
badania przy odbiorze”.

1.1. Warunki gruntowo-wodne 1 wytyczne odwodnienia

Na calej badanej trasie projektowanych kanaléw pod powierzchnig terenu
zalegaja grunty z nasypow piaszczystych o miazszosci od 0,4 do 0,6m., Na wigkszosci
terenu w podlozu przewazaja gliny piaszczyste lokalnie przewarstwione piskami
drobnymi. Zwierciadto wod gruntowych zalega w piaskach wodnolodowcowych 1 jest
swobodne. Zwierciadto swobodne zalega na glgbokosci od 1,4 m do 1,8 m. Ze
wzgledu na stosunkowo niewielki zakres przewiduje si¢ wykonanie odpowiedniego
powierzchniowego przez wypompowanie wody bezposrednio z zaglebien
wykonanych w dnie wykopu za pomoca spalinowych pomp zatapialnych.

Jednoczesnie zaleca si¢ wykonanie robdt w okresie niskich poziomdéw wody
gruntowej.

1.2.Wytyczne montazu kanalizacji.

Do budowy kanatow & 0,20 przewidziano rury PCV klasy ,,S” D 200x5,9 mm taczone
za pomoca uszczelek gumowych. Rury te nalezy uktada¢ na 20 cm podsypce z
zaggszczonego piasku. Zasypke wykopu do minimum 30 cm ponad wierzch rur nalezy
wykona¢ recznie piaskiem pozbawionym kamieni. Uzbrojenie kanatow stanowia
réwniez studzienki inspekcyjne firmy ,,WAVIN” z PP 425 mm typ I przelot,
wyposazona w pokrywe zeliwng do rur teleskopowych (typ cigzki 40 t). Roboty
ziemne 1 budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 1 PN-B-
10736:1999.

2.Rurociagi ttoczne i ssawne.

Przewod wodociagowy zaprojektowano z rur PE HD PN10. Rury laczone beda za
pomocg zgrzewania doczotowego i ksztaltek elektrooporowych. Catos¢ wykonaé z
materiatdw przeznaczonych do pracy przy maksymalnym cisnieniu 10,0 atm. Sie¢
zaprojektowano w nawigzaniu do warunkdéw miejscowych.

Zmiany kierunku trasy sieci wodociagowej mozna dokona¢ przy pomocy kolan,
tukéw, trojnikow, itp. lub przy wykorzystaniu termoplastycznych wlasciwosci z rur
PE stosujac promienie nastgpujace gigcia:

Temperatura +20°C +10°C 0°C
otoczenia

Minimalny 20d 35d 50d
promien giecia
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Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma branzowa BN-83/8836-02
"Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe 1 kanalizacyjne". Minimalne
przykrycie przewoddéw wodociggowych powinno wynosi¢ 1,40 - 1,60 m. liczac od
wierzchu rury do powierzchni terenu.

Zmontowany przewod wodociagowy przed wlaczeniem do czynnej sieci , nalezy
podda¢ prébie hydraulicznej na cis$nienie 1 MPa ( 10 kg/cm2 ) , zgodnie z norma PN-
81/B-10725 , na odcinkach co ca 300 - 500 m lub odcinkami roboczymi. Badany
odcinek powinien by¢ zabezpieczony na koncéwkach blokami oporowymi.

Po zakonczeniu budowy sieci i1 uzyskaniu pozytywnych wynikdéw proby szczelnosci
nalezy dokonac¢ jej plukania uzywajac czystej wody oraz przeprowadzi¢ dezynfekcje.
W tym celu nalezy przewody napetni¢ roztworem wodnym podchlorynu sodu w ilosci
w ilosci 100g NaCl na jeden metr szescienny wody na okres 24 godzin. Po tym czasie
nalezy wykona¢ plukanie sieci z pelna wydajnoscia stacji wodociagowej. Ptukanie
nalezy przeprowadza¢ kolejno przez hydranty na sieci, rozpoczynajac od hydrantow
potozonych najblizej stacji wodociggowej. Po wykonaniu dezynfekcji 1 plukaniu
nalezy pobra¢ probki wody do analizy fizyko-chemicznej 1 bakteriologicznej, w celu
sprawdzenia przydatnosci wody do picia.

IV. Wytyczne ramowe realizacji zadania.

Modernizowana stacja uzdatniania wody jest jedynym zrodlem zasilania sieci
wodociagowej ,,Piekacie”. W zwigzku z tym nie ma mozliwosci dostawy wody w
przypadku wylaczenia stacji Piekacie.
Zaprojektowany uktad technologii pozwala na realizacj¢ robdt przy zachowaniu
dostaw wody z krétkimi przerwami.
Przewidywane etapy realizacji robot:

1. Demontaz jednej pompy II°. i montaz zestawu hydroforowo-pompowego

2. Demontaz hydroforow

3. Wykonanie rurociaggdw zewngtrznych wraz z wejsciami do budynku

4. Rozbidrka fundamentéw hydroforow

5. Wykonanie fundamentow filtréw oraz aeratora

6. Montaz technologii stacji wraz z podtaczeniem do nowych rurociagdéw

7. Podtaczenie stacji do sieci wodociagowe;j

8. Rozruch stacji

9. Podlaczenie zbiornikow poprzez nowe rurociagi

10. Demontaz starych filtréw i rurociagdw.

V.WYTYCZNE PLANU BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA.

I. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwany dalej "planem bioz", winien
zawierac:

1) strong tytutowa;

2) czgs¢ opisowa w oparciu o opis techniczny PB;
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3) czes¢ rysunkowa w oparciu o PB,

2. Na stronie tytulowej zamieszcza sig:

1) nazwg 1 adres obiektu budowlanego;

2) imi¢ 1 nazwisko lub nazw¢ inwestora oraz jego adres;

3) imi¢ 1 nazwisko oraz adres kierownika budowy, sporzadzajacego plan ,,bioz”, a w
przypadku gdy plan ,,bioz” sporzadzany jest przez inng osobg¢ — réwniez imig¢ i
nazwisko oraz adres tej osoby lub nazwg i1 adres podmiotu sporzadzajacego plan
,,b10z”.

3. Czgs¢ opisowa zawiera w szczegdlnosci:

1) zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegodlnych obiektow;

2) wykaz istniejacych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbioree;

3) wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i1 zdrowia ludzi;

4) informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystgpujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale 1 rodzaje zagrozenia oraz miejsce 1 czas ich

wystapienia;

5) informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robdt budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia;

6) informacj¢ o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych, w tym:

a) okreslenie zasad postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

b) koniecznos¢ stosowania przez pracownikow srodkdw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozenia,

¢) zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby;

7) okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow, wyrobow,

substancji oraz preparatow niebezpiecznych na terenie budowy;

8) wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegbdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
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bezpieczng i sprawng komunikacje¢, umozliwiajaca szybka ewakuacje¢ na wypadek
pozaru, awarii 1 innych zagrozenia;

9) wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn 1 innych urzadzen technicznych.

4. Czes¢ rysunkowa, opracowana na kopii projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu, zawiera dane umozliwiajace tatwe odczytanie czgsci opisowej, w
szczegolnosci:

1) czytelng legendg;
2) oznaczenie czynnikow mogacych stwarza¢ zagrozenie;

3) rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru medidow,
punktami czerpalnymi, zaworami odcinajacymi, drogami dojazdowymi;

4) rozmieszczenie sprzgtu ratunkowego, niezbgdnego przy prowadzeniu robdt
budowlanych;

5) rozmieszczenie 1 oznaczenie granic obszarow wewngtrznych 1 zewnetrznych stref
ochronnych, wynikajacych z przepisow odrgbnych, takich jak strefy magazynowania i
sktadowania materiatow, wyrobdw, substancji. oraz preparatdéw niebezpiecznych,
strefy pracy sprz¢tu zmechanizowanego i pomocniczego;

6) rozmieszczenie placéw produkcji pomocniczej, takich jak wezlty produkcji betonu
cementowego 1 asfaltowego, prefabrykatow;

7) przedstawienie rozwigzan uktadow komunikacyjnych, transportu na potrzeby
budowy oraz ogrodzenia terenu;

8) lokalizacji pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

I1. W planie bioz nie umieszcza si¢ zadnych danych dotyczacych obiektéw lub czesci
tych obiektéw stuzacych obronnosci lub bezpieczenstwu, ktére moga ujawnic
charakter, przeznaczenie i nazwg tych obiektow. Zakres wytaczenia okresla inwestor
zgodnie z przepisami odrgbnymi.

III. Wprowadzane zmiany, wynikajace z postgpu robot budowlanych, a dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w czgsci opisowej 1 w czgsci rysunkowej planu
,b10Z”. powinny by¢ opatrzone adnotacja kierownika budowy o przyczynach ich
wprowadzenia.

IV. Szczegotowy zakres robot budowlanych, o ktérych mowa w art.21a ust.2 pkt 1-10
ustawy Prawo Budowlane, obejmuje:
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1) roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegollnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a
w szczegdlnosci przysypania ziemig lub upadku z wysokosci:

a) wykonywanie wykopdéw o $cianach pionowych bez rozparcia o giebokosci wigkszej
niz 1,5 m oraz wykopoéw o bezpiecznym nachyleniu $cian o gltgbokosci wigkszej niz
3,0m,

b) roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad
5,0 m,

¢) roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,

d) roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych,
odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodow mniejszej niz:

- 3,0 m - dla linii o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,

- 5,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajacym
15kV,

2) roboty budowlane, prowadzone w poblizu linii wysokiego napigcia lub czynnych
linii komunikacyjnych

3) roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemia 1 w tunelach:

a) roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnegtrzach urzadzen technicznych 1 w
innych niebezpiecznych przestrzeniach zamknigtych,

b) roboty ziemne zwiazane z przemieszczaniem lub zaggszczaniem gruntu,

¢) roboty rozbidrkowe, w tym wykonywanie otwordw w istniejacych elementach
konstrukcyjnych obiektow;

4) roboty budowlane, prowadzone przy montazu i demontazu ci¢zkich elementow
prefabrykowanych, ktérych masa przekracza 1,0 t.

Oprac.mgr inz.Marek Szulc
upr.25/86
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY
W MIEJSCOWO SCI PIEKACIE GM.t ECZYCA

Zagospodarowanie terenu Stacji Uzdatniania Wodyi@yscowaci Piekacie

obejmuje nasadzenia drzew i krzewéw wédiach:

1. Sadzenie drzew i krzewow iglastych — 20 szt., w:tym
a) jodta kalifornijska — 10 szt.
b) zywotnik zachodni Spiralis  — 10 szt.
Sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym o wysokoie mniejszej

niz 50 cm.

2. Sadzenie drzew i krzewowstiastych — 10 szt. w tym:
a)lipa -5 szt
b) jarzab pospolity — 5 szt.
Sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym o wysokoie mniejszej

niz 120 cm.

SUW Piekacie gmdczyca



OSWIADCZNIE

Niniejszym dwiadczam,ze przygte w projekcie materiaty i ugdzenia staa jedynie do
sprecyzowania rodzaju przyych rozwhzan technicznych i majcharakter przyktadowy. W
realizacji inwestycji, zgodnie z projektem, naleprzyjmowa materialy i uradzenia

charakteryzujce s¢ parametrami technicznymi oktenymi w projekcie.

mgr inz. Marek Szulc, upr. 25/86
mgr inz. Zbigniew Cebula, upr. 32/00/WkL



