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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tectaniej (OST) 8 wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetua konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania roboét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sie
mozliwo$cia korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ihie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatbw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinomazliwiaé nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegllrgi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiea. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodiaze na g¢bokaé¢ zaakceptowan przez Iixyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w slo koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagyszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiva naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprze na metodzie obaten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.



Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpiecz§ podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny sposéb

zaakceptowany przezdyniera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania

kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmd

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badai i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Roéwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

6

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotné&® [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].



Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej og¢egj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod#o okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszitedcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od &rgch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podita,
- Zzagszczenie,



— utrzymanie koryta lub podfa,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tectaniej (OST) 8 wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre&$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania owgl pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgaragcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw a@zapcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtza.

Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia;
d
U=—"2>5
d 10

gdzie:



U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane dozwycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ techniczla wydary przez uprawniogjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyeczisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpivzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanialVykonawca
robét powinien zabezpiecgzykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynii materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowlékniny przeznaczone na warstwy gdspca lub odcinajca naley przechowywéa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.

3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasi w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszégzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna yoznakowana w sposéb umlisviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinajce;.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikobw lub szpilek powinno ufiwiaé¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré@ip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapce] lub odcinajcej o
grubdici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najlewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa naley przed zagszczeniem wymieQi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pgpleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czsciowo nakiadajcymi sk, w Kkierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierowndci lub zagebienia powstate w czasie zsmgczania powinny kywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnizcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odcimgp i odaczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowad do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejitug PN-B-04481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koptmalgszczenia
naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotndé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest misza
od wilgotndici optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggzczania jest wikgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Amym koniecznej do uzyskania wymaganej grhab@o
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.



Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatow oraz spgtr, jakie kzda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtékniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korezahizew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowtokniny nglespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczice szerokgxri na jaky powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie ro® odbywé sie
ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywat rozktadajc materiat ,,0d czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowgzgce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed uniem nasjpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonane] warstwie odeiogj lub odsczapcej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowlékniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odaczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczm, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:




w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziezniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z noraBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata.

Nieréwndgci nie mog@ przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentacj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubads¢ warstwy

Grubagi¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twarsh, naley mierzy
taczm grubdi¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nealgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich whéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie wartéei modutow
odksztalcenia, to warfé stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksziedceokrélonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycxe warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtéknin

W czasie ukfadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodné¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,



b) réwnai¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgie] i ogtzapce).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kedcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni

drogowych. Piasek



6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§nho nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabyaulazu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tectaniej (OST) 8 wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utazeniem nagfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-95[13,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6




Dokfadne zaycie lepiszczy powinno Ry ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywdé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowia w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego pdniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinriavipkonana z twardych
elementéw czyszezych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaigkkie elementy czyszarze i steyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozudgej lepiszcze,

— predkaosci poruszania giskrapiarki,

— wysokaici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢oygolowany termicznie tak, aby byto mawve zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotych, posiadagrych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dosipem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej



rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngzi nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiigmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno degghych
naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowtanpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dgczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zatenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagmziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieskemia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.



Tablica 3. Widciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
p- ) 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanejpracwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub wzyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniediorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjalésive EmA-94. IBDIM - 1994 r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
DLA WYKONANIA BUDOWY NAWIERZCHNI DROGI
GMINNEJ W MIEJSCOWGCI BRONNO
GMINA L ECZYCA

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjewddzkich
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem warstwgieralnej, wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej
Z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego moea wykonywé dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawechni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pouszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/do@Wy

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeimiacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka@nalna z odpowiedailoscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na g, w okr&lony sposéb, speinigga
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkidra poprawia adhegj
asfaltu do materiatéw mineralnych oraz ekgiza odporn& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wadmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.



1.4.5.Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci sa zgodne z receptiaboratoryjma.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (oigdéci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zhlibnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, woae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na dog.

1.4.11.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spelniagy wymagania okrdone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zalenoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naje stosowa asfalty
drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje otemie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt mupelsiac wymagania TWT PAD-97
IBDIiM [13] i posiad& aproba¢ technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zadgci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypelniacz, spetiafy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego igastego.
Przechowywanie wypeiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].



Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyme}gapig wobec ma.t_erialc')w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNi{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, II; gat.1, 2| k. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wagl. I, Il; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancs
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu




Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwyazudgej,

i wzmacniajcej z betonu asfaltowego

wyréwnawczej

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 1 Il;gat.1, 2 | kl. 1, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kkl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wgKl. I, Il; gat.1, 2 k.1, 1P gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popiolty lotnewzgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy neadg stosowa kruszywa podane w
tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyiveie w warunkach zabezpiecaaych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitgsentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96173:1974 [7].



2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykagaic mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcow stalowych gtadkich,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agizen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych modbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Inzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;.



4.2.3.Wypelniacz

Wypetiacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkoeizeworkow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmihrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekisvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temypgrabudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwojnyai@nami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki
materialtdw pobrane w obedm Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjmeaztici asfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartéci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartGgé od 0 dolg od 0 do 8
od 0 od O od 0 od O od 0
asfalu do 20 '(;JCE’ fgso g‘:g% O ldo20 |do2d® |do16 |do12.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 4878 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4.0 4070 45:76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 | 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29:38 | 21+36 30+42 35+48
zawartdé
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20:28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15%28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 1015 6+9 79
Orientacyjna
zawartgé
asfaltu w 5,0:6,5| 5,66,5 5565 | 4556 | 4,354 | 4,860 | 4,86,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od71d
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
0 nieciglym uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ohgeniu
ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
ot et 1A 4
80 20
S _ ]
°) o
g 70 — T T T T T T A T 0 e
geo . /) w 2
a T T / A1 : o
‘& 80 50 &
'8 [ »4/ / S I A4 O
5 40 A % 60 I
it | , e 2
QE_ wlb— 1 L B 1 70 D
e d a
20 - 80
10 '/ &8
1:—4H — SR U
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 638096 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o obgeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki pawispetnigé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
wiagzacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyh warstwy wizacej,
wyrOéwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuni@d!3.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawispetnigé wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania®, MPa nie wymaga i | = 14,0 £18)"
Stabilné¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 5,5 2100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypoe’rmenle wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90.0 od 78.0 do
jw., %
86,0
6 [ Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 | od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 | 0od5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowangm



zawartdci asfaltu

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek duorstwy whzacej,
wyréwnawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od 0 odO0 odO0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 4565 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 1025 11+24 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8| 4,35,8 4,56,0 4,35,5 4,6-5,5 4,35,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrGwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnytdh warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkatis

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o ohgieniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy whzacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o af#einiu ruchem od KR3 do
KR6



Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej,
wyréwnawczej oraz wzmachigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci | \Wiazacel, vv_yrownawc;e_1
i wzmacniajcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR 3 do KR §
Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymagagi| = 16,0 £22)°
Stabilndg¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5/0 oddb, 8,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8, od 4,0 do 8,
5 _\Nyp())elnlenle wolnej przestrzeni w probka ng 65.0 do 80,4 <75.0
jw., %
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajcej prawidiowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnik@yotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z regePiopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu,
przy uwzgkdnieniu zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinnailsterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynosi: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nieggej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposéb i wsidiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.



Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wygosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata \i¢ava temperatur. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna lywyzsza o wgcej niz 3° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podipowinna b§ sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢hwicksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm WiazaCq | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, S i GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrdoi podicza @ wigksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,lq@ed naley
skropit emulsy asfaltovs lub asfaltem uptynnionym w ikoi ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplawza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krasnikow, wtazow, wpustéw itp. uszlzer powinny by
pokryte asfaltem lub materialem uszczebggin okréglonym w SST i zaakceptowanym
przez Ireyniera.



Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

, . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podlaze do wykonania warstwy - .
Lp. . : z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego .
uplynnionego, kg/f
Podiare pod warstw asfaltovg
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0od 0,7do 1,0
2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Pod_b.udowa z chudego betonu lub gruntu 0d03do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Navx_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d0.2do 0.5
powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazdg utozona warstwe naley skropt emulsp asfaltowy Ilub asfaltem
uptynnionym przed ulzeniem naspnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaenia
migdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltosy uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pohkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; oreyiny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukltadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od +8C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cmi+ 16 C dla
wykonywanej warstwy gruldoi < 8 cm. Nie dopuszczagsiktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podio, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegorwviat
(V> 16 m/s).



5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowizany do przeprowadzenia w obegértidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarfoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka.
Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawafto skltadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyncpedbki metod
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp.| Skitadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruch
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

<

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0, +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka
#0,075mm *2,0 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentagjigitowej grubéci warstwy,

— okreilenia potrzebnej il&ci przegé walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialtdbw oraz spita, jakie kxda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mge przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezimera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadagk
wyposaong W ukfad z automatycznym sterowaniem gréddavarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektovs,.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivasie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym.



Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢ggagzania powinna wyndsinie

mniej niz;

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 120C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia ulponej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dbyrzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepsma asfaltowo-
kauczukow. Sposob wykonywania @z roboczych powinien ldyzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysqpieniem do roboét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkészanki mineralno-asfaltowej
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gml@a wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny bygodne z receptiaboratoryjm z tolerancy
okreslong w tablicy 10. Dopuszczagswykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.



Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikdw mieszanki I
. . dozor cigty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralnof- ieden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtdciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego tenetou zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey
i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu ézatpry.

Doktadnag¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami
podanymiw SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiieialnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslaé na prébkach
zag:szczonych metagMarshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.



6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Rowna¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdaio 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n
8 | Zlacza podilune i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena giffa
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3008 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnacbygodna z
dokumentagj projektows, z tolerancg +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej nej
potozonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z kalej strony co najmniej o grubd warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego migrasg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny ldywi¢ksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6véeowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . o .
$cieralna wiazgca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15




6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdankach prostych i na
tukach powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacprojektowva,
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektovs, z toleranci
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o gridigrojektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grukiei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosiz 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesurgte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by calkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystaw& od 3 do 5 mm ponad ich powierzcbinWarstwy bez opornikéw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmdcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éigednolity tekstue, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuspyzh st i spckanych.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagzszczenie i wolna przestnzav warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredezi urzidzer obcych i krawznikéw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywatursne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznexwla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéto Pakoward, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych



9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiawmasci nawierzchni planografet
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyi potsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaliyogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, WarszaWwa97

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjéalamsve EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jébkiogrysow izwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przezmego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego cglsionej odpornii na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modalywndgci mieszanek mineralno-
bitumicznych metogl pelzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmdet drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona tlsosvania przez Generaln
Dyrekcig Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 2U1/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyazj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagbatygta,
metody notyfikacji (bez tlumaczenia), do stosowania w deel norma
PN-EN 12591:2002 (U), okféjace metody bada i wymagania wobec asfaltéw
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) dostpne w Polsce od pogiku
2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniesméa dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwil przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkipoeyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogy RN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uvelyliajacych zataenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychKTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsawvej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowmieinnych OST uwzgldniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ook wNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atlawczy Drdg i
Mostéw w porozumieniu z Generalyrekcp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszame&ralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i po&jsmiych”, ktéry byt podstaw
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireedfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i olggnia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do . DE3O A,B,C 35/50
S Tablica C 50/70 DE8O AB,C| DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DE80A,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C =
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchragatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcjezeszyt 54, IBDIiM,

Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@atlawczy Drdg i
Mostéw w porozumieniu z GeneralrDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wiéciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.



Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltéw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/10 100/]50 160[22(0/338
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm PﬂZEGN 20-30( 35-50| 50-7Q 70-100 100-1%50 160-220 250-B30
Temperatura o PN-EN i A
2 | mieknienia C 1427 | 55-63| 50-58 46-54 4351  39-4 35-48  30-38
g |Temperatwrazapior o | PNEN o 0 o0 | 230|230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartd¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PN-EN | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura mek-
7 | nienia po starzenid, °c PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ng 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartaé 0
8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22| 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. nyk-
9 | nienia po starzenid, °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiccej °c PNEN | o | 5 8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
Sie
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4 Nawier zchnia zwirowa D-05.01.03

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zggianych z wykonywaniem nawierzchawirowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchniirowej.
Nawierzchng zwirowa mozna wykonywé na drogach obgtonych ruchem bardzo
lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywaja w okolicach obfitujcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchn¢ zwirowa mazna wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i
ukfada na:
— podiazu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to myryrzepuszczalny -
dwuwarstwowo,
— podiazu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lothgnwegla brunatnego
lub cementem, w przypadku gdy jest to grunt nigpuseczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsczapcej, w przypadku gdy podiem jest grunt nieprzepuszczalny -
dwuwarstwowo.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchniapmaystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wadli na pylenie, nieréwroi, ograniczony komfort jazdy -
wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowajkowcowa lubzwirowa.

1.4.2.Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesimych, ktorej
warstwascieralna jest wykonana z mieszankiirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M3®0.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puaa
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchnizwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna miei¢ sig w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia,
podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podatablicy 1.

Kruszywo naturalne ayte do mieszankizwirowej powinno spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadtokamik piaskowy wg BN-64/8931-
01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej m#izwirowe]

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa Iyb . .
. ) . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gérna nawierzchni .
) ; dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszamwaiowych
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3. SPRAT

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchnizwirowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchmwirowej powinien wykazé

sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniantiry

— spycharek, rowniarek lub sptm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania, rozktadania, profilowania,

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brotglerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki ogtyea

— przewanych zbiornikéw na wogldo zwilzania mieszanki optymalnej, wypasaych w
urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowartiely,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowychklkéch i srednich,

- walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem | rozsegregowanie@dmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe pod nawierzcknizwirowa powinno spetni@ wymagania
okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniémag:szczeniem podia”.

Podtaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego
poprzez utaenie warstwy odgzapcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczaldo
wiekszym od 8 m/dofy wedlug zasad okénych w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinagce”.
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Zamiast warstwy odszapcej podige gruntowe mzna ulepszy stabilizupc je
wapnem, cementem lub popiotami lotnymi ggla brunatnego wedtug zasad ckoaych w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padt@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi”.

Grubg¢ warstwy ulepszonego podim, jeeli nie zostata okidona w
dokumentacji projektowej, powinna wynédi5 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej

5.3.1.Projektowanie sktadu mieszarkiirowej
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,
b) wyniki bada mieszanki, wedlug wymagaodanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnas¢ optymalr, mieszanki okrdona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z
normy PN-B-04481 [1].

5.3.2.0dcinek prébny

Wymagania dotyece wykonania odcinka prébnego podano w OST D-08M1.
.Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.3.3.Wbudowanie i zagszczanie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna b¥ rozktadana w warstwie o jednakowej greétio
przy wyciu réwniarki. Grub&¢ roztazonej warstwy mieszanki powinnadtaka, aby po jej
zagszczeniu ogighigto gruba¢ projektowan, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na paditalepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kadej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagigruntowym lub warstwie
odsiczapcej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozieniu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego
gladkiego. Zagszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinmezpocaé sig od
krawgdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w
kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczaé¢ od
dolnej krawedzi i przesuwa pasami poditnymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej goérnej krawdzi. Zagszczenie nalyy kontynuowd do osagnigcia wskanika
zagszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nieojesikr&lony, do osignigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszegoz,98 zagszczenia maksymalnego, olienego
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-BSMAL] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnas¢ mieszanki zwirowej w czasie zagszczania powinna By réwna
wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotfib mieszanki jest wysza o wgcej niz
2% od wilgotndci optymalnej, mieszargknalery osuszy w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera, a w przypadku gdy jestzaza o w¢cej niz 2% - zwikzy¢ okreslona iloscia wody.
Wilgotnos¢é mozna badé dowolre metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchng zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kala warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogow jakzefy
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5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinn& lpyelegnowana. W
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nglelba, aby byta ona stale wilgotna,
Zraszajc ja woda ze zbiornikdw przewmych.

Nawierzchnia powinna gy réwnomiernie zajedzana (dogszczana) przez
samochody na catej jej szerdkg w okresie 2 tygodni, w zwiku z czym zaleca i
przektadanie ruchu naxde pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajce st wklesniecia po okresie piegnaciji wyréwnuje s kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomoskardéw. Wczesne wyréwnanie wddie¢
zapobiega powstawaniu wybojéw. z88 mimo tych zabiegéw twonz sic wyboje,
uszkodzone miejsca nalewyciaé pionowo i usuaé, dosypa swiezej mieszankizwirowej,
wyprofilowat i zagsci¢ wibratorem ptytowym lubecznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysqpieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszankvirowej i przedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchrwirowej
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Uksztattowanie osi w planie co ;00 m oraz w punktach gtéwnych tukpw
poziomych
2 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
3 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
4 | Rownd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 | Spadki poprzeczne 1Q pomiar()V\{ na 1 km oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
6 | Szerok&t 10 pomiaréw na 1 km
7 | Gruba¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zag:szczenie 1 badanie na 608 mawierzchni
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6.3.2.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych
nie powinno by wieksze nk +1 cmi -3 cm.

6.3.4.R6wnacs¢ nawierzchni

Nieréwndci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ fata 4-metrove, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [5]. Nieréwrizi poprzeczne naky mierzy 4-metrove lata.
Nieréwndici nawierzchni nie powinny przekra@za5 mm.

6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpolwinny by zgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancy + 0,5%.

6.3.6.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej
niz -5 cmi+10 cm.

6.3.7.Grubads¢ warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdza przez wykopanie dotkdéw kontrolnych w
potowie szerokéci nawierzchni. Dopuszczalne odchyiki od projektoejagrubdci nie
powinny przekraczat 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nzyeprzeprowadza na podstawie oceny wizualnej
oraz pomiarow wykonanych co najmniej w 10 punktaehl km i poréwnaniu zgod#éa
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentpcpjektove,.

Pochylenie niwelety dna rowow najesprawdza co 100 m. Stwierdzone w czasie
kontroli odchylenie spadkéw od spadkéw projektovdmyie powinno b§ wigksze nk
+ 0,1%, przy zachowaniu zgodiwd z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wéd.

6.5. Zagszczenie nawierzchni

Zagzszczenie nawierzchni nale badd& co najmniej dwa razy dziennie, z tyue
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajna jedno badanie powinna wyrosi
600 nt. Kontrok zag:szczenia nawierzchni moa wykonywa dowolmy, metod.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
Zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpg@odiaza gruntowego
lub warstwy odsczapcej,

— dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszarikiirowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zag:szczenie poszczego6lnych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébekgrun
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka
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PN-B-11113

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie svika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar r&éeno nawierzchni
planografem i fat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@ianych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewica podstaw
opracowania szczegotowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczaniem, pelglaniem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Row - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza
wodke.

1.4.2.RO6w przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wode sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST N»-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzei kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t okénych w niniejszej OST, nima korzysta z
dowolnychsrodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wog scigciu
trawy i krzakéw w obgbie rowu.

5.3. Pogetbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane ponrej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1dh51:1,3,
gtebokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakoznica poziomOw dna i nszej kravgdzi
goérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesi@rpy
wewretrznej 1:3, nachylenie skarpy zestrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m
do 1,50 m liczona jako mdica pozioméw dna i nszej krawdzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 machylenie skarpy
wewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravgdzi gérnej rowu;
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- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekgkana co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, @dokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powiniencbgddalony
co najmniej o 3,0 m od krawdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekgkalna co najmniej 0,40 m,
gkebokas¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zataraah trasy tuki kotowe o
promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiy rowu powinien wynosi 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekragzajh 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiast - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn, - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtzego z remontowanych rowdw i skarp ngle
wywiezé poza obgb pasa drogowego i rozplantofvav miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Sposbb zniszczenia pozostaiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamizymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowwskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek poditny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szeroke¢ i gtebokas¢ rowu lraznal100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtune rowu

Spadki podtiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektova, z
tolerancj + 0,5% spadku.

6.2.2.Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu

Szerokeéc¢ i gkebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacjprojektowy, z
tolerancyj £ 5 cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchni skarp naley sprawdza szablonem. PrZeit miedzy skarp a
szablonem nie powinien przekraé¢Zxm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@0Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoafeoty ziemne
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zawianych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynigoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefua obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokaiciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyscikaego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wa@zenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochradla przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwqay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeyiznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokdéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aokrich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulapeipjodszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, pogpaunkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocztkowy i koncowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy naje stosowé pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowedhagasci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarodét ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ngiérednie od 0,15 do 0,20 m idtugébod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i dilugei okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjapie]
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysalmvych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdgciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materialty do odtworzenia trasy omma przewoz dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyvykonane zgodnie z oboazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierafe lokalizacg i wspétrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@mazyniera o wszelkich bach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (ureperow roboczych. Bly te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadofio tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezytera, zostaf
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofgci Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgoyc
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przegriiera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punitgérednie osi trasy musgz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia o#fegace w sposOb wyrdamy i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzeowinny by
zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdavidtowej realizacji robét
nalezag do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowszane
do punktéw pomocniczych, paionych poza granic robdt ziemnych. Maksymalna
odlegta¢ pomigdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nieze@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@si500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygz/ch. Jako repery robocze vma wykorzysta punkty
stale na stabilnych, istnigjych budowlach wzdh trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zalazy¢é w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky dokltadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostpc niwelacg podwojr w
nawigzaniu do reperow gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigca;
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jego¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgmeigd, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich
w odlegtdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej ni
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej btsisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégedRe niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe].
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢é materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wwnezonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw
i wykopdéw na powierzchni terenu (oktenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacj
projektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przeziiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalgy stosowd w przypadku nasypéw o wysai@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé& do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwaj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatlaodstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektovy,.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potadenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okémjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajgla powinna zawiera
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczetyich obiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okrelic z dokladnécia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaiciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.



D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jest&za obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub pigitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wyseékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochror@ iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaupw
koszcie robét mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestyeji, Gtéwny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsekaciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjng 38K 1983.

Nook~w
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zagianych z usurciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.
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Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwiazanych z usugciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t
przygotowawczych.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OS3-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogd6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robo6t zwzanych z usumeciem drzew i krzakéw nabhy
stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania e @h usunicia z pasa
drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospglem do prowadzenia prac zwanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gagzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by transportowane w sposéb nie poweagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmyj wyciccie i
wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, i@y i gakzi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentuglakerie na miejscu pozostéo po
wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projekjo powinien by oczyszczony z
drzew i krzakow.

Zgoda na prace zw#ane z usugciem drzew i krzakéw powinna byuzyskana
przez Zamawiajcego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywat w tzw.
sezonie gbnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdéw, z ktérych dgryest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nafeoczyci¢ z raoslinnosci, wykarczowd pnie i usuné
korzenie tak, aby zawad® czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie
znajdowaly s na gtbokasci do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp
nasypu, z wygtkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Raoslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona doigsa,
powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzenienzelleroslinnosé,
ktora ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczonaz pitgkonawe, to
powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zga@e@ny przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcage s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny dy
wykarczowane, za wyjkiem nasgpujacych przypadkéw:

a) w obebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaggj rzdna terenu
w tym miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozoistag/pod nasypami powinny by
sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchinterenu. Powssze odstpstwo od ogolnej
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zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowanigelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstamasypu,

b) w obrbie wyokmiglenia skarpy wykopu przecirgego st z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by sci¢te réwno z powierzchaiskarpy albo poongj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych phianaley wypetnic
gruntem przydatnym do budowy nasypow igag, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nalg tymczasowo zabezpieazy
przed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajce wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ihiny przewidziane do ponownego sadzenia powinn§ by
wykopane z dig ostraznoicia, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkddza
nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamizymiera.

Jezeli  dopuszczono przerobienie ¢at na koe drzewnm za pomoe
specjalistycznego spyis, to sposéb wykonania powinien odpowiadaaleceniom
producenta spetu. Niewyteczne pozostafai po przerdbce powinny Byusungte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli  dopuszczono  spalanie $honosci  usungtej w  czasie  robot
przygotowawczych Wykonawca ma obawnek zadbé, aby odbylo s ono z zachowaniem
wszystkich wymogoéw bezpiecagtwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, urmddviajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ikei dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakeniu spalania ogiepowinien by
catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne Ilub inne wedy zmusity Wykonawe do
odstpienia od spalania lub jego przerwania, a nagrooagmaterial do spalenia stanowi
przeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien géugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakeeme przez kyniera, w ktérym
bedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny Iy usungte przez Wykonawg z terenu
budowy. Jéli pozostaldci po spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie
budowy, to powinny by one uktadane w warstwach. X warstwa powinna Byprzykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinnacébgrzykryta warstw gruntu o grubéci co
najmniej 30 cm i powinna ldyodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po
spaleniu nie mag by¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa girzeptyw wdd powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaka@i robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiousungcia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. &mgzenie gruntu
wypetniapcego doty powinno speinia odpowiednie wymagania oldlene w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa robdt zwiazanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
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— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢ggaina kog
drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecangj (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zy@anych ze zdciem warstwy humusu i/lub
darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhowica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiagzanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych amach robét
przygotowawczych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OS3I-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajicej st do powtdrnego zycia naley stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sptem zmechanizowanym nie jest gaove,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkandportu na odlegio
wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgiej st do
powtdrnego mycia, naley stosowa:
— noze do cécia darniny wedtug zasad oKlenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo

przewozé transportem samochodowym. Wybénodka transportu zatg od odlegtdci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
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Darnire naley przewoz¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtodrnego zastosowania, powinaag transportowana w sposob nie
powodupcy uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MY0@O ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopawinnych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej ip@m byt oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do miejszego aycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzenimewri krzewdéw oraz do innych
czynndgci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamemiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamghiera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spypshaW
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ntengstarczajce dla prawidtowego
wykonania robét, wzgbnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna
gruba¢ warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywdmyoechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjaé z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w
innych miejscach ok&onych w dokumentacji projektowej lub wskazanychzear
Inzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokaici jego zalegania,
wysokaici nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowge) ipowinna by zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Ilub wskez przez Isyniera, wedtug
faktycznego stanu wygtowania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndgci zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley skladow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowé& humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezpmnio po nich, aby unikid zanieczyszczenia ghin
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofsie pasa przeznaczonego pod buglotrasy
drogowej jest pokryta darnimprzeznaczopndo umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w
sposob, ktory nie spowoduje jej uszkotlzg@rzechowywa w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.
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Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgliem darniny. Darnig nalezy cia¢ w
regularne, prostaftne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku
okoto 0,30 metra. Gruldé darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zdi darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi &yskladowana, to zalecagsiej roztazenie na gruncie
rodzimym. Jeeli brak miejsca na takie rozenie darniny, to naly ja magazynowa w
regularnych pryzmach. W porze rozwojuslio darnirg nalezry sktadowa& w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darginalezy skiadowd& warstwami na przemian
trawa do gory i traw do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowamie powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnirg nie nadaica sic do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przeétviea miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplétiausungcia humusu
lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lubl/i
darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogoine”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatesi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhirogi lub odwiezieniem na
odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamijej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogoélna specyfikacja techniczna
SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania piosgov stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lwblicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wspejc

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdée
znaku. Tarcza mi® by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stagca do podania téei znaku. Lico znaku mi@
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @#Fobdblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzystych aywersyntetycznych) lico znaku e
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wiiwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péisliraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamicstni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).
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1.4.7. Znak drogowy przévietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodtem swiatta
umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty produkciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres
diuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktéry nie ma
normy, musi posiadaaproba¢ technicza wydary przez uprawniom jednostk. Znaki
drogowe powinny mié certyfikat bezpieczestwa (znak ,B"”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyamkoéw mog byé
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentagcjprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébstosowane fi przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanizaymiera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae sstosowé domieszki napowietrzae, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycaaiajub uptynniace.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipaoyw odpowiadéa
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych ngle wykona& zgodnie z
dokumentagj projektowy i SST, a w przypadku braku wystarcmajch ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze mioa wykona z ocynkowanych rur lub atownikéw
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przegriera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsger z rur i
katownikéw podano w tablicy 1 i 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubgci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugdéci grubgici
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub

innej normy zaakceptowanej przezyniera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci

lusek, pkniec,

zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi,
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pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sé w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégo doktadnych porej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diug&i dokladnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poain
przekracza 1,5 mm na 1 m diugaei rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych promemy

(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-#088 [12], PN-H-84019 [13], PN-

H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane

indywidualnie (dotyczysrednic 31,8 mm i wgkszych i grubéci scianek 3,2 mm i

wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszpowinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kiycharakterystyczna dla procesu walcowania i woltlavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpasinete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiéagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruo ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazyWwazadzizn, rozwarstwig
pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewlasndci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lobej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztatltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub wazkach z tymze ksztattowniki
0 masie do 25 kg/m dostarcza silko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatai¢ na roz-

Granica plastycznigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-
0 grubdci lub srednicy, w mm robéw o grub. lutsred.
Stal W mm
od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4,65 | do80 | do100]| do150 | do200| 9° 100 | o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduj wykonanie
spawanych patzer elementéw, to elektroda powinna spetnigymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzgdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetnid@ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpryniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbspotowe grubdci elementéw
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemenigaone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna ¢byzysta i gtadka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod Ilub drutbw wytwOrca powinien diarczy
zawiadczenie, w ktorym podanes srastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadu chemiaznsgrawdzenie wytrzymatoi na
rozcihganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwtasndci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotajcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywvej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czysti nie mniejszej ri 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gruélbopowtoki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, giniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.
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Tablica 4. Minimalna grubg powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusiporcza

Producent lub dostawca ddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjégtadukty nad drog kladki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementow shacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku
uzgodniony z odbiorc Przedmiotem gwarancjiaswhasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moegych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, stgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konsgiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspajcdla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa dkazdej konstrukciji
wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze spos6b wykéczenia znaku, mugzwykazywa petry odporndé¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korzglektrochemiczs) - przez caly czas trwatoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okite, uzgodnion
z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azdakdostpni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniastiosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
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2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korgzpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalovarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyekd
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyyzabezpieczone przed korg@Zarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinng byniejsza ni
310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lmdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte follub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki pitmyw sztucznych.
Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyc ramach, co najmnigj
155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi lbyrowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniec lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie xeovynost wiecej niz 1,5 % najwkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krsii
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innychcpeach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty yatmta poddana, mugby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych molgy¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksttavanych segmentéw stalowych.
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Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw tegycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odigoliej aprobaty technicznej.
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie anbg wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujez s zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia
wymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazywaetne
Zwiazanie z tarcg znaku przez caty okres wymaganej trvsalznaku. Niedopuszczalng s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemowviaé jej
odhgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obezgeznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowanéymv celu materiaty powinny Iy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosié od 7 do 10 lat, w zakmosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gltadka, nie mag na nigj
wystepowa® lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére
mog powstd przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagktze$¢ znaku nie powinny
by¢ wicksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mpe wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

W znakach mytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza o 3 zarysowa o szerokéci
nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na calkowitej
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diugcéci znaku dopuszczacgshie wigcej niz 5 rys szerok€ri nie wiekszej nz 0,8 mm i
diugcéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

W znakach mytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mmi kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lusedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzhgo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalcé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpeivanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstevfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych ponte;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkanajdujcych sé w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie peowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto
0Nno zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bghezpieczona matawarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdto#yu luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanayiego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynangj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej keglwie mog pozosté niezabezpieczone
farba ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego
(wspotdraznego). Nie dopuszczagsizywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszavykazywa petne zwazanie z
podiazem (powierzchrj tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trégiaznaku.
Niedopuszczalne as w szczeg6ingi lokalne niedoklejenia, odklejenia, ¢gherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego
powierzchni.
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2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musé lgdnolita - bez lokalnych
szczelin lub pknig¢é. Niedopuszczalne as lokalne nieréwnéci farby oraz cgstki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubg¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5Qum. Grubgé farby na
tylnej stronie znaku nie nae byt mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdawiad jej
odklejenie od podiza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rownigkrawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowgitp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnd¢ znaku przez peten okres jego trwémio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mimgé réwna i gtadka;
niedopuszczalne jest wggbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfark.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie Imo sprzyjé@ osadzaniu na nigj
zanieczyszczelub castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wigkszej od 0,8 mm i ditugei nie wiekszej ni 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tynggherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwrkei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusihoee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakilp na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 copubzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wgj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(mjcherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgrza i
nie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wikszej ni 0,5 mm i dtugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokds¢ nie skga do podiea lub nie wecej niz 5
zarysowa o dtugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich
glebokas¢ siega do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsrednich lub 6 mm w
znakach daych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mgmzekracza 1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakéw dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekdw o wymiarach ekszych nk 2 mm w
znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyah i wielkich w kadym kierunku.
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2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi idwna i gtadka; nie magna niej
wystepowa’ lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dtugdsci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 @pubzcza gido 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych
fragmentéw dopuszczaesido 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdza s
nie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej
10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkierre zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza siréwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekzagcej 8 mmi kazde - w liczbie nie
wiekszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkieli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 .

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcéa tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysowia
siegajacych przez warstevfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywaé zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszcze itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i
tarcz znaku. Niedopuszczalne jest waymdwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h s¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, nandj zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétoigun luminanciji 0,08 do 0,10 - wediug
wzorca stanowicego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf2Z8].
Grubai¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2(um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkoie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kramlzie mog pozosté niezabezpieczone faflochronm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajosymkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki prz&swietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa $wietleniowa wbudowana w znak - ostew licem znaku z
materiatu przepuszczgjegoswiatto.

Oprawa @&wietleniowa wbudowana w znak musi dyoznaczona znakiem
bezpieczastwa ,B” wydanym przez uprawniagednosti.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej weditug ustal@unktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napicia znamionowego zasilania, b) rodzajudar, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyoodaici na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowngi¢ i gltadkas¢ powierzchni znaku i doktadsé rysunku znaku dla znakoéw
przewietlanych naley przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w
postaci pcherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzietlanej.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposéb sztywny oprawaweetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zatwn znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi kdyoznaczona znakiem bezpiesigeva ,B”
wydanym przez uprawniarjednostlk.
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Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muspetnid wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyere powierzchni znaku ustala ¢sijak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamaku z materiatéw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala¢ siodpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mggoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwa# znaku emaliowanego, w tym réwnigrwalosé¢ jego barwy
nie maze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniasaaiy
soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jakiby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogs by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zatesci od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagegoh znakéw drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nalyy uktada na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatbw dziatajcych koroduyco 1 w warunkach zabezpieczaych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
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— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikobw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakow,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykawérodkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa $rodkami transportowymi w sposGb unietfiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogllne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki
sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robo6t isnmazliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacj
projektows.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwvpowinien b§
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektow lub wskazaniami lnyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipi¢c natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne
przestrzenie mdzy s$cianami gruntu i prefabrykatem naje wypetnic materialem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia
prefabrykatu powinna I&y rowna z powierzchai pobocza lub by wyniesiona nad et
powierzchn¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlammcowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoém), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalewykona& zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyctdzbrozpartych natey
wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami fgniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatéeenu ze
spadkiem umdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groakzy usumé i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzppezne fundamentow
stykapce st z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wesiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagiej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niega@j niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadanaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymalag¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarow spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o grulsai powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegajicymi do
siebie ptaszczyznami nie powiniencbyigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wigkszych nk podane w tablicy 5. kynier
moze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie mag one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagj projektovs, SST Ilub wskazaniami #gniera. Podobne
zabezpieczenie nafe stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagra bezpieczistwu wytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batiejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi -
zaleca s stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rgzalnych przekrojow, ztzy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijesaczonych na wysoko od 0,15
do 0,20 m nad powierzchpierenu.
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W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,aeky lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie osteiych barierami ochronnymi, ktore znajdugic na
obszarach zwkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog kcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokcp wsporca po zerwaniu nie
przewracat & na jezdni. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu
gornej jej cegsci od fundamentu, nie ne by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w spos6b ograniczey
zagrazenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przepzmb na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewéimazliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogawegtablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -ghmte miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgoukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwcksizej liczby stupow mi dwa -
odlegta¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchri
pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nade¢tpowierzchng wyniesiona nie wgcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znaidy¢h sé poza koron drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsemumie¢ barwe szag
neutral, z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢si
stosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkow,
gdy jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obroét.

Materiat i sposob wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacii
znakow, zaleca sistosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub
znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazgwetr integralnégé podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczeg6lw - zaden z segmentéw lub
elementow tarczy nie me sk od niej odicza® w sposéb powodafy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagaijcy bezpdéredniego przeprowadzenisub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry
czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadymesie jego gytkowania,
przy czym wplywy zewgirzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowruja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh,
okreslone  w odpowiednich przepisach i zaleceniach defyyzh uradzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zrédlo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
SST lub wskazaniami hyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdji
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy dwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinimymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
- sposo6b paiczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zaghi¢ stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtrenych,
— komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopi@ochrony IP-23,
- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa ni® nie zawier&akrzywych rozsytuswiattosci, wykreséw sprawnii
i izoluks,
— W oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa dwietlajgca znak powinna speldiawymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
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— oprawa powinna hyzbudowana jako zamkia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
- dla opraw zawieszanych na wysé&bo ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia ieeiczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawngzi,
— w oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa 6wietleniowa stanowica integrala czs$¢ znaku d&wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi $Btywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rie
tabliczke znamionow z:
a) nazw, marky fabryczrm lub innym oznaczeniem urmdiwiajacym identyfikacg

wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygezym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownie
miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mugg/¢ wykonane w sposaéb trwaty i wytay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okriggkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materialtbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwedhiajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier maze zwolng go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdavaprobat techniczi lub z deklarag
zgodnaci wydary przez producenta powinny dysprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.
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Tablica 6. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp.

Ocena

Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada wynikéw bada

Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchng zbadd

powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w  uzy¢ dostpnych nargzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobéw licz- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2

Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub

wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wtpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce

zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagyrojektovy (lokalizacja,
wymiary, wysoké¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
prawidtowai¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychc elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyt¢zone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalzy dokfadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,
ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymataici zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

zlacza o wadach wkszych nt dopuszczalne, okélne w punkcie 5.5, powinny By
naprawione powtornym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych okazskukciji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na
podstawie wynikdw pomiardw i batdlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— Zzamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5.  PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

CementCement powszechnegozyiku. Sklad, wymagani
i ocena zgodnizi

Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§wietlenia zewntrznego

Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane gmaco o0godlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwwgrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaiéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefemiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal olkflenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaat@wniki rbwnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétw
nosnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlié®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnantéania i badania

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych izeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. gy i elektrody ze stopow stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani
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10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TomZhsady stosowania znakéw
i urzadzer bezpieczéistwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonPolski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét zawanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabiliazoych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmyjOST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrglegapcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OS3I-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdélnych rodzajow podbudbéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puaa
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z knwszstabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotycych poszczegbinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okitena wediug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pd6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbude@vwzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod doinej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejagicznej uziarnienia naasiednich
sitach. Wymiar najwkszego ziarna kruszywa nie weprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa o
Lp. Wyszczegélnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 | Zawartég¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

° m;ﬂkg;iggﬁf r'fggg 0d30| 0d30 | od30| od30| | BN-64/g931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do 70 -01 [26]

6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasakliwosé, %(m/m), nie| PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné&, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartéé zwiazkOw siarki wi
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

11 | Wskanik noSnosci Wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud=1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
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2.3.3.Materiatl na warst¢ odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstevodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenaizednych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowanieptayniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazai¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lukatytznych do zagzczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminngateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§\s zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podlau zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych castek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanidezya sprawdzé
wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#belziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&%8 ziarn gruntu podia,
w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, nakey na podiau utozyé warstwe
odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gztek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d 50
OQO

<172 @)
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w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@i % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca sé na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanj@odbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wiwaaé nacignigcie sznurkow

lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczrid zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gredio
takiej, aby jej ostateczna gruléopo zagszczeniu byta réwna gruko projektowanej.
Grubd¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracz& 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposOb zapewriay osihgniccie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkoéw ddrzych wysokeéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] [
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poi®imzosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalne;j
0 10% jej wartéci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczio wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:



12 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  D-04.04.00 = 04.04.03

— stwierdzenia czy spet budowlany do mieszania, rozktadania i gamgzania kruszywa
jest wiagciwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubdei warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgtu
do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dmla stosowane do wykonywania
podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z&8 Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmbwazystkie widciwosci okreilone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- ) Maksymalna
paci na dzienne| POLIETZ N
. dlnieni X "l podbudowy przy-
Lp Wyszczegblnienie bada dzialce robocze] Ead a;lca\:\g jr; g)rqc
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10009 m

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niéw® ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontra} zag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zpalaizn& za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiy do pierwotnego modutu odksztatceriia
jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ey

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.
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Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaov sposob
losowy w obecngi Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyrach cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokeé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cgly planografem albo d

2 | Rowna¢ podhzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 | RGwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10razy na 1l km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 A
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$atednia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vgcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waséto wskazan w
dokumentacji projektowej.
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6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nierowngci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovs fata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowiqmmy by zgodne z
dokumentagj projektovs, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice  pomegdzy rzdnymi  wysokdciowymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

podbudowy i rgdnymi

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podi

Grubai¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowal o
z kruszywa d  Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskainiku | zagszczenia| M@ ksymalg(la( u+@|ue cenia mierzony ptyto
Wiy NiE Is nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia & obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny kbynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gicbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wgcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejylezacym, to Wykonawca powinien na
wtasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcé do
polowy szerokéci pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd@¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedngtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich égawvosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wghiu tych robo6t nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa naginosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfine do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawaallpudowy tylko wtedy,
gdy zankenie naénosci podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robdt przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostiy obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne”
pkt 8.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriesi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodpordci
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowvy,

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka
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15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uliododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i fat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi poétsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét zawanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogactejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdn stabilizowanego
mechanicznie.
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Ustalenia zawarteasw OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharécznie - jedna lub wéej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OB104.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paia
w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialog’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej ziskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinnac byieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru,
spetniajca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej mskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinnachyieszanka piasku, mieszanki i/luwiru z
dodatkiem kruszywa tamanego, spehpiaj wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane mee pochodai z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojd™2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotycge sprztu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-08®4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojma”5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalegy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofig’s.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powy 70%, szczegdtowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okgé SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojma”5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkanyat odcinki prébne,
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaaia
0golne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigderymaganiom okrdonym w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo[ma”5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogdélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania rogjopkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Rddiva z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjopkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0404P@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohamicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04®M4Fddbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platdci podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
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— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

— zagszczenie rozkonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badadaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 10.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania
0og6lne dotycgce wykonania i odbioru robot zadanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhowica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacigjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarteasw OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méztrae - jedna lub wicej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasnag nawierzchni drogowe;j.
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1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OB104.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialog’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw anwdnystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw alt@orezwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofd™2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycge sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-08®4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofig’s.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojma”5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub pawy 70%, szczegotowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okké SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofig’s.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkesya® odcinki prébne,
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygaaia
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofuid’s.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysqpieniem do roboét

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowarazszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania iogjtpkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w OST D-04.04.00 ,Rddba z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania iogjtpkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04004P@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04®4Rwdbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platgi podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapravg podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozloonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zawianych z wykonywaniem przepustéw pod karon
drogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®pT), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpb6ét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod keradrogi orazscianek czotowych jako
samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy
do przeplywu matych ciekow wodnych pod nasypamipksu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaikoina tworzy jednoli cataic,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cgaima mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego kohksjaundna wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstruke§aawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcj@me wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest w ksztaicie
ramownicy pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérym:zma wydziel¢ gérmy konstrukcg tukows
przenosaca obcizenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktoérego konstrukcj@naowykonana jest z rur
betonowych lukrzelbetowych.
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1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element plawy lub kaicowy przepustu w postaci
scian réwnoleglych do osi drogi (lub glowic kotniemzych), stiacy do maliwie
tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody dogugtl oraz do podtrzymania stokéw
nasypu drogowego, ustabilizowania stateéznocatego przepustu i eg&iowego
zabezpieczenia elementévodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgczace sé ze sciankami
czotlowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lubosnke do osi drogi, shace do
zwigkszenia zdolnéri przepustowej przepustu i podtrzymania stokovypas

1.4.12. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, para
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjtych niniejsa OST

- beton,

— materialy na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowychélbetowych,
- kamier famany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu beiego w zalenosci od
warunkéw ich eksploatacji, nafe wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczicymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowydd5], z betonu klasy co
najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustdw betonowych  mupehsia® nastpujace
wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwosé nie wicksza nk 4 %,
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— przepuszczalnig wody - stopié wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odporna¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemeriténstrukcji przepustow
powinno spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doonéiv klas B 25,
B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z ihrsf@t dopuszczaespod warunkiem

zaakceptowania przezAyniera.
Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaéavekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie weej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie gdej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa ciecz
wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani

nie wywotugca zwekszenig
10 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiardw liniowych ponad
0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
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Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albgldze kompozyej piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powogyowiadé wymaganiom podanym w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgave konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
) nie wywotugca zwekszenia
5 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) \yymiar6w liniowych ponad
0,1%

Zawartg¢ poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od14do19 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporé® zwiru badam zmodyfikowan, metod, bezpdredng wg
PN-B-11112 [19] ograniczagdo 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementow konstrukciji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatdi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:
2 | Zawart@¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 |Mrozoodporneé¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigcej niz:
5 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
g |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdaeltmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powiroy tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej rbida si w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asertami kruszyw. Podi@
skladowiska powinno Kyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuétip do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skltadoavapbboru.

Poszczegolne kruszywa nale sktadow& oddzielnie, w zasiekach
uniemaliwiajacych wymieszanie si sasiednich pryzm. Zaleca ¢si aby frakcje drobne
kruszywa (poniej 4 mm) byly chronione przed opadami za pogaandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskawmny by wczeniej
uzgodnione z lgynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementonstkokcji przepustow
winien spetnia wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias
B 25, B 30 i B 40 naley stosowé cement klasy 32,5i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogodlne dla cementu étotowych elementdéw konstrukciji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwczé 60 60
niej po uptywie min. -
koniec whzania najpéniej, h | 12 12
3 | Stalg¢ objetosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie gdej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkéw specjalnych (prgyieszagcych
twardnienie,  plastyfikujcych,  hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania di#gz ' '
% masy cementu, nie gdej niz




10 Przepusty pod korong drogi D-03.01.01

Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jakid okreslona atestem - musi by atwierdzona przez tgniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naarbpm terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe. W kdym ze
zbiornikbw naley przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochanz od
jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementinstkukcji przepustéw musi
odpowiadé wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektove lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innychérednic bez zgody
Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bBysktadowana w sposob izolowany od padeto
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona egrz odksztalceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocigows wode pitna.

Woda pochodica z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania na zgod§ioz podan norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébstosowane, jdi przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadkaku danych dotyazych
rodzaju domieszek, ich dob6r powinienétlgokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[8]. Domieszki powinny odpowiadaPN-B-23010 [22].

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyckcianek czotowych naky
stosow@ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej 88T posiadage aprobat
techniczm oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
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— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNe3F&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage
aprobaty techniczne - za zgplhzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlayymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalyy wykona z materiatdbw odpowiadg@ych nasipujacym
normom:

— drewno iglaste tartaczne do robaét ciesielskich WgR95017 [26],

— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-062%]li PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podkladki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna
odpowiadajca wymaganiom okéonym przez Wykonawe i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materiatéw, pod warunkiem
akceptacji lnyniera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepusitow
scianek czotowych powinny lByzgodne z dokumentacprojektowy. Odchytki wymiarow
prefabrykatéw powinny odpowiad@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dygtadkie i bez rakdéw, gknigé i rys.
Dopuszcza si drobne pory jako pozostaid po mcherzykach powietrza i wodzie do
gkebokasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kraydzi o gkbokdsci
do 10 mm i diugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krglzi elementu, przy czym na
jednej krawgdzi nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.

Skladowanie elementoéw powinno odbywsic na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Poszczegdllne rodzaje elementéw powinnyé kskladowane
oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka nadg/¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemmnispetniajcej wymagania OST

D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone padtaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,
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— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zlwegw, spetniacym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spedgian wymagania materiatowe
podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych
Mozna stosowé& na $cianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajcych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 |Wytrzymata¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia waog 51
- po badaniu mrozoodporéw 46

2 | Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchr
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 | Odpornéé¢ na niszcice dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamigé nie powinien ulegd n.

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w kt()rynOd 05do 10 PN-B-01080 [1]

zawartgé SO, w mg/ni wynosi:

4 |ScieralnGg¢ na tarczy Boehmego, mm, nie¢ae]

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wog 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wgcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzajh 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kkglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej
diugcéci uszkodzé nie wigcej niz 10 % diugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnychrsdgajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [20] marki nie mszej nk M 12.
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Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzesstirzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogllne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminny
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych poddrassportu powinny
odpowiadé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyvaic dostosowanymi do tego cefwodkami
transportu w warunkach zabezpiegzgch go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczgsrem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamimaeecznymi.
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4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§vee zgodnie z norm PN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spelfiavymdg zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewgtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie adm< przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymaéo nie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane madpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
w sposo6b zabezpiecaay je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agint wytrzymatas¢
co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nafleprzewozé w warunkach chroncych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w \aoln zabezpieczgych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej
lub SST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustaekymentacii
projektowej, SST lub wskazowekayniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaéisgodna z OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacii
projektowej, SST i zaledelnzyniera. W szczegolrai zabezpieczenie me polegd na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
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— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopéw mena stosowé drewno, elementy
stalowe lub inne materialy zaakceptowane przeyniera.

Stosowanescianki szczelne mag by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zagienia w grunt musi hyzgodny z dokumentagj
projektow i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu roboticianke szczela naley usuré, zas powstah szczelir
zasypé gruntem i zaggcié.

W uzasadnionych przypadkach, za zgddzyniera, $cianki szczelne mama
pozostawé w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pypzostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o gruloi co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoffarstwa ta
powinna by usunéta frecznie lub  mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacii
projektowej nie moe przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiatl zasypki przepustu nglestosowd zwiry, pospoiki i piaski co
najmniejsrednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grukoi z jednoczesnym zagzczeniem wedlug wymagia
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalprzyjmowa wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentac
projektows lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wietylotu.

W zalenosci od rodzaju materiatu zytego do umocnienia, wykonanie robot
powinno by zgodne 2z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 h@yp
wykonczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i
SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pustfw wynosz:
a) r&znice wymiardw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustoéw pozostatych.
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Raznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych g¢dnych tawy, nie
mog spowodowad spktrzenia wody w przepiie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustow powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwola uzyskanie maksymalnej
szczelndci po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialndg¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych
przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz&éazbrojenia,

- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukfadania i zaggczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie mee ona by oskgnicta przez wiksze zuycie wody ni to jest
przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sprawdzanie dwviadczalne urabialrigi
mieszanki betonowej przez prdformowania w warunkach zhtnych do rzeczywistych.

Zawart@g¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza
2 % w przypadku niestosowania domieszek napowiattyeh i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowietiaagh.

Recepta mieszanki betonowej raoby¢ ustalona dowoky metod, doswiadczalr,
lub obliczeniowo-déwiadczal zapewniajca uzyskanie betonu o0 wymaganych
wiasciwosciach.

Do celéow produkcyjnych natg sporzadzic recep¢ robocza, uwzgkdniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemftourzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi dyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zZmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywofgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian
call<n13c>witej ilosci wody zarobowej w 1 fmieszanki betonowej przekraczegj + 5
dent.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywi wytacznie w betoniarkach
przeciwbienych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg regefpboczej musz byé
dozowane wagowo z doktackuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinga mniejsza ni 90
% i nie mae by wigksza nk 100 % jej pojemnéxi roboczej.

Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on
by¢ krotszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezaa@ni¢ sic od konsystencji zalmnej
(wg recepty roboczej) wtej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturzeé ©
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wykonywanie mieszanki betonowej naterzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegdlnych, w
uzgodnieniu z lsaynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadgaST i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.
Sposéb wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tajo zaleca sitaczenie wztow na
przeckciu pretow drutem wazatkowym wyarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm
(wigzanie na podwdjny krzy albo stosowé&spawanie. Zbrojenie musi zachandoktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywaicztego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek z gddw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienébsprawdzony i
zatwierdzony przez hyniera.
Sprawdzeniu podlegaj
— $rednice uytych prtow,
— rozstaw petodw - rznice rozstawu gitow gtéwnych w plytach nie powinny przekraéza
1 cm, a winnych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienad¢ si¢ od projektowanego o wéej niz + 2 cm,
— roznice dtugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog
odbiegé od dokumentacji projektowej o gej niz =5 cm,
— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji
ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposob stabiligey jego poleenie w czasie betonowania i
zag:szczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowia naleey stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowa drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalahy

Deskowanie powinno Ity wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
powinno zapewrti sztywndé i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno ldyskonstruowane w sposob umhiwiajacy tatwy jego monta i
demonta. Przed wypetnieniem mieszank betonow, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i mziwos¢ znieksztatcé lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieieggrowane przed wypetnieniem ich
mieszank betonow powinny by obficie zlewane wod

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny bhyykonane zgodnie z dokumentac;
projektows i SST oraz powinny odpowiadaymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymats, nasikliwosci i odporngci na dziatanie
mrozu,
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b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiaddetonu, mieszania, zggzczania,
dojrzewania, pielgnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wylacznie w temperaturach nie
nizszych nk + 5 C. W wyjatkowych przypadkach dopuszczae sbetonowanie w
temperaturze ngzej nz 5° C, jednak wymaga to zgody Ayniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury +°20 w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegani odparowaniu wody z betonu i
chronikcymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelnimagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, mae nasipi¢ po osignigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédd
projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustéw na terenie
budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by godne z dokumentacprojektova. Dopuszcza
sie odchyiki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentagi
projektows. Otulenie pgtow zbrojenia betonem od zegtre powinno wynosi co najmniej
30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepuss&rzynkowych. Rity zbrojenia
powinny mie& ksztatt zgodny z dokumentacprojektows. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianepkumentae projektovy
moze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinn
by¢ ustawiane na przygotowanym pozhiozgodnie z dokumentagcjprojektovy. Styki
elementow powinny hywypetnione zapragvcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinné Wwykonana jako mur petny na
zaprawie cementowej i odpowiadaymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny dwykonane zgodnie z dokumentaci
projektows i SST.
Kamiea i zaprawa cementowa powinny odpowiadg@gmaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagiujace zasady:
a) $cianke kamienm nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni
0° C, a zaleca sija wykonywa w temperaturze +°%C,
b) kamienie powinny hyyoczyszczone i zmoczone przedagniem,
c) pojedyncze kamienie powinny dyutozone w taki sposob, aby ich powierzchnie
wsporne byly meliwie poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaty esipod
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wplywem obcazenia pionowego; wksze szczeliny mdzy kamieniami powinny ky
wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kansiqrowinny mij& sie,
e) na kada warstve kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby
w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zapraw
f) wyglad zewrgtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kdzie przecicia ptaszczyzn byly
w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed uteeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej,
powierzchnie izolowane nalg zagruntowé np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalkationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pmeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley
smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwaprzez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjprzed zasypaniem gruntem nalesmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robot ziemnych rigleprzeprowads z
uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robd6t nale przeprowadzé systematyczn kontrok
sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonandmgionu wg PN-B-06250 [8],
zgodnie z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzenitednic, ildici i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentagjrojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania g Termin lufsi¢ badanial
1 | Badania skfadnikdw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpwednio przed zyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- stalaci objetosci
- obecndci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaci PN-B-06714-18[17] bezpdgrednio przed gyciem
przy rozpoczciu robo6t oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia|
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu robot
- konsystenc;ji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiagrobocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymasgi
nasciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje
uzasadnionych

3.3. Badanie nagikliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 rary
w czasie  wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000thbetonu

3.4. Badanie odpordoi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczafed
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 rary
w czasie  wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 frbetonu

przy ustalaniu recepty,3 rary
w czasie  wykonywani
konstrukcji ale nie rzadzigj

1%

niz raz na 5000 fbetonu
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6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia natg przeprowad@ badania

zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejnagg:

a) sprawdzenie prawidtowoi utozenia i whzania kamieni wiciance - przez ogtiziny,

b) sprawdzenie grulioi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgici do
+ 20 mm,

c) sprawdzenie gruloi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowsoi wykonania powierzchni i kraydzi scianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,

— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia
na 2 m,

— odchylenia powierzchni i krasézi od kierunku pionowego: co najugj 6 mm/m i
40 mm na catej wysokoi,

— odchylenia gornych powierzchni 2@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegoslje
mur ma podzial na warstwy): co najgey 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na calej
diugcici.

6.5. Kontrola wykonania umochnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotdéw nalgy kontrolowa& wizualnie, sprawdza¢ ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektovs,.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubai¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektowvy.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane najesprawdzé w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugé, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji
projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymataici betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{)3.1
— $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentapjojektowy i
wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).
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6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodndci zmontowanego przepustu z dokumentagrojektows oraz ustaleniami
punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &yprawdzona przez gglziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizdcjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.



D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi 23

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymf”,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukciji przepitu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zgagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabmgmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt§cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaghejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkicianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i frfiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentucianki i skrzydetek Ilub monta
elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajé§eianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
— zasypkacianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych
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2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigio sci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporngci metod
bezparedni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie ayyiratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczerdigieralngci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagdradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyietoici betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkwi
zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartxi pytow
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skiadu
Ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie reaktywrkei
alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggku. Skial, wymaganie
i ocena zgodrzi
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gagco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
28. PN-D-96002 Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
32. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym
33. PN-M-82505 Wity do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#déania i badania
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35. BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobownid@anych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widlizklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienigunanego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowaniadpyliotnych do betondéw kruszywowych.

44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltsve. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpb6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewodzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trohthdamentowych i
zwiagzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiuija:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetaig warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rednej rob6t
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza nil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ mafej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.
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1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach,

ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymala¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow

wybuchowych albo nagglzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@one poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie avgikstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| = Po
® pds
gdzie:
P4 - Oestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?®),
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zalta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfjn

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrgéona wg wzoru:

U = dﬁ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, = E,
0 E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopuizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormpnirzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, wmtyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzujcy si miedzy innymi
dwza wytrzymalaicia oraz wodoprzepuszczaktia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszgeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[DL3].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paia
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc kprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypgérunty przydatne do budowy
nasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvip nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydepnie kedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonawpoza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimeej objtosci gruntdw
przydatnych zeérédet witasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny Bywywiezione przez Wykonawcna odkiad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalg do obowazkéw Zamawiaicego, o ile nie okiono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydat&® wynika jedynie z powodu zamarznia Ilub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatPowinien by to materiat bez
rozdat, dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinnyé¢hggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac]
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawnios
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospéitka - rumosz glina zwizia,
. L glina pylasta
- p!asek gruby gI|r.1|as.ty. wiczla
- p!aseks’redm - Zwir qllnlasty — it, it piaszczys-
- piasek drobny| - p(_)s_po+ka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprat do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézie

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (neizia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczite.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, t&mocigi
itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonavpcavinien wywaé
odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemvistosowa
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego efmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegitdici transportu. Wydajnié $rodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajim sSprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w &pase powodujcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodze Geosyntetyki wraiwe na $wiatlo stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadndaié¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej
nie powinny by wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie mi@ przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie w® r@ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz £+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrovs, albo powinny b¥ spetnione
inne wymagania dotyaze nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowngi skarp, powinny b§ okreSlone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw
odwadniajcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofhaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zieshrigk, aby zabezpieazygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaambawizzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usunicia tych
gruntdw i zasipienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikébw naturalnych i wdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie egéw powinno pogpowa: w
kierunku podnoszeniacshiwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nik 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejrézi i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innycb6t na spetnienie wymafga
dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nate uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw
projektowanych o wgcej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrédona dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada taczac je na zakiad zgodnie z dokumengacj
projektows i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOw #yaleklada z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukaj producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z lgynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigoszerokdci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna by
réwna i bez ostrych wygbdw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapéwrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej mwthni. Geosyntetykdw nie nale
nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nacrdotNie
dopuszcza si ruchu maszyn budowlanych beZpednio na uteonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zdaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegsakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs,.
SzczegOla uwag: nalezy zwrocké na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
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- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakiei wykonania robét

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szeroksmi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugdci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar rownéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach sipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd&¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vgcej
niz+5cm.
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6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogézni¢c sie od rzdnych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oea®j niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenata.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzones t8tmetrove, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.R6wnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spaomy przez
pomiar niwelatorem kxnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntow dla
ktérych nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemny/ykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowajeswaasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére ¢dzie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. X materialy nie spetniace wymaga zostam
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.



14 Roboty ziemne D-02.00.00

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali zakres i wielk& potrcer za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnézi objetych cenm jednostkow podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez obarzenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog saggh ruchu, IBDIM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi poéisztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmachiania podid gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskstib

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhowica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég ejoluja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiatl wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredzie
stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kowmstfi nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charaktemya6 sie grum nosnosci G;. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy smmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwSST.

3. SPRZAT

Ogd6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01
pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST
D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D021 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoivh stateczn& w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszk@dzeynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogta lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym
stopniu przydatnéei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier dopyci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdéw, male je odpowiednio zabezpieaozy przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraemnych powinno
spetnid wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
oskgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nafepodpé srodki w
celu ulepszenia gruntu podl, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb
wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowaniérodki, o ile nie g okreflone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjjrirerowi.
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Dodatkowo mana sprawdzi no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksznia E zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy
gruntu (nadktadu) powgj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po
nim jedynie ruch maszyn wykorigych £ czynng¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obciza Wykonawe roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzemjadngci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczegdéla uwag
nalezy zwréck na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogaegzeich wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgbiich zakaczeniu,

d) doktadnag¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wage okreilonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pk® 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-021001Q 8.



22 Roboty ziemne D-02.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytelun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaakjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejaluja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
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Tablica 1. Przydatné gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998

[4].

Przeznaczenig¢ Przydatne Przydatne Tresc
Z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
mickkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bzda wbudowane w
) gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | 3, Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pylygruntowych i powierzchniowyc
kamieniste, zwietrzelinowe, s “piaski préchniczne, z - do nasypéw nie wszych nk
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoiki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste - - — —
o1t . o 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
3. Piaski grubosrednio i ; h Y :
drobnoziarniste. naturaline igllny pylaste oraz inne ow przegciowo zawilgoconych
tamane ’ <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwzte, - do nasypow nie wiszych ni
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwi¢zte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
toci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniast
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasici wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo §rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lulawirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wsk&niku nanosci Wng=10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprgu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ltyzatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczajcych grubeéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejé maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog§ 02dop,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 8do12| 02do0[3 8doipR 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doo}4 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0f4 3do4 03dop6 3dd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d0o0,6 | 3do6| 02do0Oj4 6dolp 0,2dol04 o6a 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do4 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0j3 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzaice
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalsy
zagyszczd statycznie.

**) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eizkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelaskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonaweg, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeigoh. O ile to maliwe, transport
gruntu powinien odbywiasie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgam
mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudukopy powinny by
wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej llfu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpoczé sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatém zalegaacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalery ocent przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybae
wymaga tego dogb do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te ¢ula wlaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawgggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku alieego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) ngl@dwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie a@oon narusza statecznéci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegm terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacg wedtug odgbnej dokumentaciji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy
zakaczy¢ roboty przygotowawcze, okiflene w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku damasypu jest wiksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem resypu, wykona w zboczu stopnie o
spadku gdrnej powierzchni, wynagym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i B0os¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zédi
wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazniokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osiagniete przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskainika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdici
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 wysokaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenjazgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona logzdrobniona
lub spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pamania z
podstawy nasypu.
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5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przamiera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania hale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Byvznoszone réwnomiernie na catej szegko

b) Grubg¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i sprtu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szeroléai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (0 wspotczynniku,,¥10° m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradsk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy
powinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejospadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzormn pmsyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) GOrmg warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldéoi Ky, = 6 x10 > m/s i
wskazniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
whasciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaiej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych arazterenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruo co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, veaxkspod popiotami, grubsei 0,3
do 0,5 m, naley wykon& z gruntu lub materiatow o dej przepuszczaldoi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinteyé bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. laynier maze dopyci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywasie wedtug jednej z nej podanych metod, §& nie
zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgr Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lububgrziarnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozom warstwe materiatléw gruboziarnistych o grudm nie wigkszej ni
0,3 m, naley przykng warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek gagpzania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypelnia i wolne przestrzenie rizy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypow imea stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktore s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lububmziarnistych odpadow
przemystowych bez wypeitnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powirmy¢ zbudowane z
materiatow mrozoodpornych. Warstwy te rgleoddzielt od podiga gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-cesinows warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawigjo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 gs=2Di524 05
gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podtea lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtie gruboziarnistego
(mm).

Cze$ci nasypdw wykonywaneatmetod, nie mog siega wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielagpa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunt
kamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peini warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane dazycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ technicza,
wydamy przez uprawnion jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliéw, unietfimiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie $eil@osci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
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5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektévstowych, na diugii
rownej diugdci klina odtamu, zalecagbtosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i ukeilv, bez ulepszania
gruntdw spoiwem, mag by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku réznoziarnistdci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadoo
kio> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachaya#peiné wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorBien nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze gsarzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si
wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elenvent@lwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyi tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblie przekopu naly  uwzgkdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgitod 1:5 do 1:2 nalg zabezpieczy
nasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochyiéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni paevinwynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyc
czegsci nasypu, wykonanych z gruntow aznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dywykonane wedtug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach badagtebokadici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bad& prébek gruntu bagiennego z uwajhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspéitczynnikéw filtracji, bada&dometrycznych, wilgotrigci
itp.,

c) obliczeniach stateczé@ nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
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e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody bud@sypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodarstwove obowihzuja ogdlne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartaci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnaouktad@ nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmeginiem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakaeniu robét ziemnych powinny ébyéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyej i zag:sci¢c w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae
on nakazé& Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempera przy ktérej nie jest
mozliwe osikgniecie w nasypie wymaganego wgkéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamagtych lub gruntow
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie dgych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusuné snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed
rozmarzngciem zagszcza ani uktadé na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona
z zastosowaniem stz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztgpygacych
warunkow.

Rozlazone warstwy gruntu natg zagszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego
OSi.

5.3.4.2.Grubgi¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagb przefé maszyny
zagszczajcej zaleca si okrelli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie &3.4.

Orientacyjne wartri, dotyczce grubdci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
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5.3.4.3.Wilgotnosé gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna By rowna wilgotngci
optymalnej, z toleranagj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gzenie warstwy
naley okreslaé za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub pordwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko
dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jestozliwe okreflenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, okomy wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na cafej szeré&p korpusu speinia wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokaici
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskdka zagszczenia, przyjmuje i wartas¢ wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartoi 15>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym wzieniu (pytdw, glin
pylastych, glin zwgztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygbt glin piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag,
to Wykonawca powinien spulcknivarstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej
i powtornie zagsci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstw i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegapszczenia warstwy.

5.3.4.5.Pr6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zggpczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 M powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdry
uktada st grunt czterema pasmami o szeréiood 3,5 do 4,5 m kale. Poszczegéine
warstwy ukladanego gruntu powinny i kazdym pasie ina grubg¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtl zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ufony
na poletku wedtug podanej wgj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej
serii prze§¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcagj stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowajeaigmierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny unibiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wwéwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugeveyboru sprztu i ustala si potrzebia
liczbe przegé oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wyl@mia wykopow, a ktore niegha
wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych pragzaviych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowd nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych
Z budowy trasy drogowej,
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¢) ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychagy przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie d&lkme w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przezzimiera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materialy te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyrownania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk @l@zwentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i odpowiednimi
zasadami, dotyezymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony
powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywvskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykorgwaousi by ono
zaakceptowane przez zZyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzygkagod
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebieggiego w wykopie,
to:

a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, i&li pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegkd podné&a skarpy odktadu od goérnej kregizi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, ggdmniejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona: tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngmym ponad 20%, odkiad nale
zlokalizowa poniej wykopu,

d) na odcinkach zagzonych przez zasypywanie drog@iiegiem, odktad naly wykona
od strony najoczciej wiejacych wiatréw, w odlegici ponad 20 m od kradzi
wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgajdub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usetyi przez Wykonawge na jego koszt, wedtug wskarva
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodre
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obciazajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadbéw, a w szczeg&obich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Zeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
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normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powint uformowany w pryzra o
wysokaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwRy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagaan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinnyéhgbsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone natki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagprojektowve.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odkiad powinno lgy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Ilub inne ygzgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiym tzakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez tgniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimien upewnt sig, ze
spetione s warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odkiad przez Wykonagyzajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydaiow cataici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wokilimentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrdcic szczeg6la uwag: na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okébonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgapgo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Z@keniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédna
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji
projektowej i SST.

Szczego6la uwag nalezy zwrécié na:

a) badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&i wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmnig
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pochodacej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mjeden raz na 3000 3inW kazdym

badaniu nalgy okreili¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry, i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

- granic ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdllnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntdw oadych wiagciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdgci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowad nie rzadziej ni jeden raz na 500 Tarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wgepktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ogranigzeokrelonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podéonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartdici wskanika zagszczenia J lub stosunku moduléw odksztatcenia z
wartcsciami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wediug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odkseiaia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego
i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoséozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna byotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmalontrok:
— prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadngci wykonania skarp, okg®nymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3&iejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypueraimicia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzemgodndéci z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikagji,dokumentaciji
projektowej i SST.

Szczego6la uwag nalezy zwrécié na:

a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pk® 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica
ogolnej obgtosci nasypdw i ogdinej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwegglieniem spulchnienia gruntu, fj.
procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do @ldsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gnurtdzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Obijetos¢ odkiadu lrdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastre@ sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek nd&grodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagzszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



