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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohb@wjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokaniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaoimgych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, wspdéine dla rob6tetiagh ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDPa dboszczegélnych asortymentéw robét drogowych. W
przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznygfdanych przez GDDP dla danego asortymentu rotsbélenia
dotycz réwniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkowy (droga)
albo jego czsé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,emet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugaos¢ mostu - odlegtee miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsyply - odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigidneej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morm@awva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaofiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujagcymi przepisami, stanowdéy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzgty do
notowania zdarzei okoliczndici zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbiorow
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej peoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahywontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago,
0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcadlpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administnoe
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulwahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliczeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.



1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumemntagjojektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstwy scieraly a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa #iga do wyréwnania nierdwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa me
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasc¢zpodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenieen czastek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieorownie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugglizer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - o&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa peajldezagca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w
celu umdaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroaig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsklada sic z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmeja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e& przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoyga odegbrg catcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolpy do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie me polegd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dmenistracyjnymi, lokalizagj i wspohzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektovg oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidnWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.



W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywd bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyr wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na §iie s wazniejsze od wymiaréw okstonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli musz
wykazyw& zgodndé z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracz& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych obiektéw
(jezdnie, cagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okres
trwania realizacji kontraktuzedo zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \lézpasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na biggco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kaorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mifzdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisdw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitar substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
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¢) mozliwoscig powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢zl sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowg@eearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bdag miaty aprobaf techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azadkaiczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atidy zgodt na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gmecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadmaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewtasciwe
o0znaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére ma by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamm rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczp@viadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkda instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Poniewa teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposob powodggy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchomi i dotyczicych korzystania z wiasia i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigl¥p one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Nie wystpuje.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzépewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powgej nie podlegay
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot
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Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia rob6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoigmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdngly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg s jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami etzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychew w odniesieniu do spgtu,
materiatow lub urzdzeh uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposolygly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zgustawiaic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wiiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethiamap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydagbobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewoijrowny lub wyszy poziom wykonania ai
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich splzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za whasrigé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadontilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wypts op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o kton
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego
Nie wystpuje.
2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanymomggstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robd6t, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje
dotyczce proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyditeriatéw jak réwniz odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wvdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow admatftpaistwowej i samorgdowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddby materiatow, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw i miejsc pozyskania materiatdiejscowych bda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad adpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialtdbw do innych robdt,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtamiatlow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezagniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupgic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wiasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Nie przewiduje si.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdy dulg one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdgdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Nie przewiduje si.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z ofedt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, w przypadku brakalastw wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorsyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robdt i wktiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robdét zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fa ianych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje
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tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieggco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatgzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pi&kkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyty@&zew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanynd
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsunéte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lld okaze st skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgstkprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladnét.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementowot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowey SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad#@ materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materialdwswliadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplyvgae na rozwzamn kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny iBywykonywane przez Wykonawan czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci
Nie wymaga si.
6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigm¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad#ch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dchoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw&a Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocigniecia te Ilgda tak powane, ze mog wplynaé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob4t badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoagigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Prébki keda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéeNykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &dg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zadkwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez Wykonawge
usunete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafdlaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistenpgmie
ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keds przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przaegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmva kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materiatdbw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegugz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodndé¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtdw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
dokumentagj projektovs i SST. Ma@e rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtornych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zostpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj techniczig, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, #da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bAdbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyahe& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebg dokonywane na bigco i keds dotyczy¥ przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @staska stiubowego. Zapisy ¢rlg czytelne, dokonane trwatechnilg,

w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemidg oznaczone kolejnym numerem gzgnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez yniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajych i ulegajgcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementdéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydg przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przycia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd@/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizabczniki do odbioru rob6t. Winny kiyudosgpnione na kade
zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
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Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wglagdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,c¢hla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymyw& to wyposaenie zapewnial w sposob agly zachowanie dokltaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ keds wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zalkcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesddi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdoviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Izyniera/Kierownika projektu. Odbioredzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictidio jakasci
i wartoici.

Calkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irryniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezoprzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przediaonych dokumentow, wynikow baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania rob6t z
dokumentagj projektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapaziei@ realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajicych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniajcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t pefowych lub robét uzupeiggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisfe jakag¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wlkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicze sporazdzory na podstawie wszystkich wynikobw bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego niglgopgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgikiagy wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Nook~wN
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Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige tkedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiot zwgzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarova ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavwy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétld obejmowé:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgzeniem kopii projektu agnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajgcych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. )5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanij (SST) $ wymagania dotyae wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiérkelementéw drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow
- chodnikdw,

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgékenia podstawowe agszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
- Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementéw drog mi@ by wykorzystany sprt podany porzej, lub
inny zaakceptowany przezzyniera:
- tadowarki,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmugunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabmy
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Roboty rozbiorkowe mima wykonyw# mechanicznie w sposéb okleny w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacgimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wiasngcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez hyniera.

Elementy i materialy powinny Byusunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw dedgjdujce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergacj
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W szczegd@nmalezy
zapobiec gromadzeniuegsiv nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, powinno spetnia
odpowiednie wymagania olglene dla ulicy kategorii KR-1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovwa robét zwizanych z rozbiérk elementow drdg i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraveznika — m (metr),
dla taw — m3 (metr sZeienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Rozbidrka nawierzchni betonowej— 940 m2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbiorki krawznikow:

odkopanie krawznikow, obrzey i opornikow wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygtiione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwmlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okagtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wyghem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakdéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplatdev oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakdw.
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Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o whaciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa: w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Irkyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawatid czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@?%6.

W miejscach nasypOw teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do 60
cm ponikej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnosé istniegca w pasie rob4t drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna b§ przez Wykonawge
zabezpieczona przed uszkodzenienieligoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zga@eany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny dwykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrd@y drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny¢bicicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powgsze
odstpstwo od ogoélnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstamasypu,

b) w obrebie wyokaglenia skarpy wykopu przecirgiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pongj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemesw nich
wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartéé jako
materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyvaykopane z dis 0Straznoscia,
w sposoéb ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostagoi po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaio po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spitzi, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatai po przerébce powinny by
usunete przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbylo € ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigszea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urddwiaj gcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie facticz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zaedaeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleninostaprzeszkoe w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane przezzyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach. ia
warstwa powinna kiyprzykryta warsty gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co
najmniej 30 cm i powinna ldy odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlc po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadrjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgdia s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplétousunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypelniggego doty powinno speintaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowyg robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dla drzew- sztuka,

llos¢ drzew do wycinki — 28 szt
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykane@ao/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha koe drzewn, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanij (SST) $ wymagania dotyae wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i je punktdysaekaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrateprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geaniobot ziemnych, wagsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicz od 0,15 do 0,20 m i dlugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy gm@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizac i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadpibliczenia i
pomiary geodezyjne niegine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@whnzyniera o wszelkich lHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejg szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #éig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez iyniera, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeaio dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowe] realizacji rob6t natg do obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azalkdowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezexprzekracza
100 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdtitrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
100 metréw.

Repery robocze nalg zatlay¢é poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu

30



trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.
Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy rob6t), zgodnie z dokumenggajojektovwy oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kgniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki. Odledi® miedzy
palikami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegté¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
llo §¢ jednostek obmiarowych: 0.823 km

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokeéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytiyeszeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrafaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ook wNE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibyegsGtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

7 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT183
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadlicach gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabvy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony \ypa malej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i ditugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatdé nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove,.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy/
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
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1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg
wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjpngzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinn Iprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lbgydpasypoéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie kzdagc nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgaogl Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinmidowa
nasypoéw lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia réwnoimee
objetosci gruntow przydatnych zeddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na odklad naldo obowiyzkow Zamawiajcego.
Inzynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktoryz&sowa nieprzydatéé wynika jedynie z
powodu zamarzagcia lub nadmiernej wilgotriai.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegéinienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwtzla,
. . glina pylasta
- p!asek gruby ghr_nas_ty_ 2wigzla
- piasekéredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyh, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hi, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyk&za mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwicharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do oddegtransportu. Wydajné srodkéw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad warko zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢hszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze aB8-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmdzen, stanowicych elementy systemoéw odwadi@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abseboét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obeek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiagcego za te czynsioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabo6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypawinien by nie mniejszy i 2%. Naley
uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeania innych robét na
spehienie wymagadotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegskamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakaei wykonania robét

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okidono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 50 m na
2 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnéci skarp

6 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem txnych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

7 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
500 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Nie wystpuja.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przezmigr niwelatorem rzinych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalwonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie mena okrgli¢ wskanika zagszczenia nalg
okresli¢ wskaznik odksztalceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taxs
odrzucone. i materialy nie spelniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.
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Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiaraest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynnii objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02DQ20raz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogadiicach gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
przebudowy drég i obejmaiwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i potsztywnych [12] powinien charalg@wa’ sie
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupygmaci, nalezy podtaze doprowadi do
grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwSST.

3. SPRAET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowela stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcgcia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp@wiystpuja.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétobiemnych powinno spetiiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Strefa
korpusu kategoria ruchu
KR3
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
? . . 0,97
powierzchni robét ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafgpodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigérodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji laynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynng¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spphwjgp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodae powierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obcjza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzegiadndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
llos¢ jednostek obmiarowych: 1865 m3

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania dotycice
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droggohinnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmwjykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okégenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podes SST

D-02.00.0

1 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania

okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
"4, Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwi¢zle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastq
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

p- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy bedg
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g
wod gruntowych
powierzchniowych

- do nasypo6w nie wiszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
giebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

10. Popioly lotne i mieszaniny

- gdy wolne przestrzenie zostg
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popiotowozuzlowe

wypetione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. lotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieraje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji towej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku ngnosci Wng=10

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy deba@prztu
zag;szczagcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez #yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba grubaié liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *x* [m] n *xx [m] n *x*

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog 02dolp,3 8dd 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02doo[3 8doip 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8| 02doo}4 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4dos| 02doof4 3do4 03dop,6 B8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6| 02do0}4 6dolp 0,2dol04 o6&a 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do05| 4dos8 - - 0,2do0l5 4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do08 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkgskich przekopow




4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0Q100kt 5.
5.2. Dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Jezeli miejsce dokopu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno Idytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu terozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgadgimie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jaky nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chyhge wymaga
tego dosip do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez
Wykonawe grunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniamidyniera. Roboty te ¢xla wiaczone do obmiaru robot i optacone przez
Zamawiajcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno dokopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody.
O ile kxdzie to maliwe i konieczne dokop natg odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakczeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach dokopu hafgzeprowad
rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Nie wystpuje.
5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i sa0s¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w strefie podtza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartcé
wskaznika zagszczenia jest mniejszazmkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggic¢
podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnicte przez

bezpdrednie zagszczanie podta, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu

m kategoria ruchu
KR3
do 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podta nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podta nasypéw
Nie przewiduje si.
5.3.2.Wybo6r gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podtuznego, ktore okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera.

W celu zapewnienia statecZgbonasypu i jego rownomiernego osiadania iale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych witagciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaici na calej szerokmi nasypu. Gruntow spoistych nie zalecassosowa

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglesbudowyw#& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynnikuK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%
1%. Nasyp jest budowany w terenie ptaskim i spguekinien by obustronny. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemawiaé lokalne gromadzeniegwody.

e) Gormg warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléa Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku
réznoziarnistdci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsetaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypezdku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze,j.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wao
dopuszczalg, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaikltad@ nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeeniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny byowne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug [k813.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najegpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse je
w stanie osuszyjej | zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakaza
Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpeza przy ktorej nie jest nabwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegapch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naby usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzgciem
zag;szcza ani uktad@ na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z
zastosowaniem spgt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbrzegé maszyny zagszczagcej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByrdwna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy:
a) w gruntach niespoistych 2 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw,gagzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
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Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&gonych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jestainge okreslenie wskanika zagszczeniad
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
Strefa
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

-0,2do1,2m 1,00

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni robot ziemnych ponej:
-1,2m 0.97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenia |
okreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s=>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to
Wykonawca powinien spulchfiiwarstw, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalne;j i
powtornie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia, Wykonawca powinien uganvarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolawagodndci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wikadimentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalery zwrécik szczegdlp uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigjgo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
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Sprawdzenie jakk@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikag] dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegoblp uwag nalezy zwréci na:

a) badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodicej z
nowegozrodta, jednak nie rzadziejanjeden raz na 3000 W kazdym badaniu nalsy okresli¢
nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granig ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ biermy, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegd6lnych warstw nasypu polegaj

sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oadych wiagciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nakeprzeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotgcych wbudowania
gruntdw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogiéonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartasci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutow odksztatcenia z wactami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenidiuggenormy PN-S-02205:1998 [4].

Zagsszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 500warstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i

wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisyvag dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidiowaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
wymaganiami dotycgcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej gfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szegokkorony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szesolgowynikajaca z wymiaroOw geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikasjidokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblp uwag nalezy zwréci na:
a) prawidiowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02106k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ dokopu lgdzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej oljtosci
nasypow i ogoélnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o aiips¢ gruntdw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegotst&s obgtosci
gruntu w stanie rodzimym do aipsci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach seeennych na podstawie obliaze
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom grunetlzimego lub poziom gruntu po usegiu
warstw gruntow nieprzydatnych.

llo$¢ jednostek obmiarowych: 7055 m3

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiaddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagyszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)sswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaofewodzkich.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazetoa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z oboweujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.00402.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-MMRO0 ,Wymagania ogolne” pkt
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza bezpérednio przed rozpoeziem robot zwgzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gggczania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposOb zaakceptowany przezylmera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych ni
co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypaolét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przegrirera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczae

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtaa. Zaleca si aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze ni projektowane rane
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukhni podtaze na gtbokasé
zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkeujace
dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki.Scigty grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezamniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podia naley kontynuowa do osagniecia wskéanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wkl zag:szczenia naley okresla¢c zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Strefa korpusu Minimalna waié |
dla:KR3
Gorna warstwa o gruloi 1,02
20 cm
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Na gkbokadsci od 20 do 50
cm od powierzchni podia 0.97

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukitadania kolejnej warstwy nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprav¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna cas?otliwoéc’
bada bada i pomiaréw
I pomiaréw

Szerokéc koryta 10 razy na 0.5 km

Réwna¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu

Rowna¢ poprzeczng 10 razy na 0.5 km

Spadki poprzeczné |10 razy na 0.5 km
co 50 m dla pozostatych drég

g | (W |IN]|F

Rzdne
wysokaciowe
6 Uksztaltowanie osi wco 50 m dla pozostatych drog

planie”
Cd. tablicy 2
7 |Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu lecz nie rzadziej giraz na 600 m
poditaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w
planie naley wykona& w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove fata
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [4].

Nierowndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagj
projektowg z tolerangj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lubogj niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrelony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszngdcekreélonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [3] nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
gruntu podtaa powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +
10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Byhaprawione przez spulchnienie delgikasci co
najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0MANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
llos¢ jednostek: 6715,95 m2

8. ODBIOR ROBOT

.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd@®8T i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frikoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podta,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obcigzenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwaaonawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.00

ULEPSZONE PODLOZE Z
KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaofewddzkich.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zzanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddw kruszyw stabilizoyw@nspoiwami hydraulicznymi.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymyikonuje s¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowefoja
— podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST
wymienionych w pkt 1.3, dotygzych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszompegiaza
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami healicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poder SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0a03)

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych wip&, dotyczcych poszczegolnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padiae gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty &twielkopiecowyzuzel granulowany).
Dopuszcza siinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadaj aprobattechniczg wydary
przez uprawniojednostk.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zae mazliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub ralalwalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:
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— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgita rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputghania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do
rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub ralalwalcéw wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19]..

Mieszanl kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NM@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowamiadbudowy i ulepszonego pode
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢ggdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamiaydraulicznymi ma by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalgzy ustawt na podiau prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaty ofmsle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysoké& prowadnic powinna odpowiadgrubdgci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie ngggaczonym. Prowadnice powinnydy
ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie przewiduje si.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogdéopo wykonaniu, a przed deniem nasfpnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie. zé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgxeny
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw
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wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paafabcyza Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikowaai@rycznych, takich
jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystapi mozliwosé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawd by przykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skrgizaienie warstwy emulspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w él@ od 0,5 do 1,0
kg/m",.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwine materiaty przeznaczone
do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch teldgiczny mae odbywaé sie wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostate wymagania dotycze wykonania robét podano w specyfikacjach daiygzh
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére ohaja:

1. D- Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu lub kruszywa
04.05.01  stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0In
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania rob6t i prizegig wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie bada : podbudowy lub
bada na dzienne{ ,jens70nego pod
dziaice roboczej| 4.4 przypadaica
na jedno badanie|
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
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spoiwem

Rozdrobnienie grunttl 2 600 M

Jednorodni i glebokas¢ wymieszania’

Zagszczenie warstwy

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh

~N| O |ofh~|w

Wytrzymat@¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek 400 nf

przy projektowaniu i w

)
8 | Mrozoodpornéc przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotdéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego wtpliwego

13 | Badanie wody srodia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobier& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Ky rowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy. Gibokas¢ wymieszania
powinna by taka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag;szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubds¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz = 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobiera& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikzi 6 sztuk
nalezy formow& i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praesfwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymataici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01.

6.3.9.Mrozoodpornéé
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Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymao nasciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien akire
wilasciwosci podane w SST dotygeych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtara.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \d¢favosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdllnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR
Nie okréla sk
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy

lub ulepszonego podi@ stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw dotycacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

e : Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wyszczegolnienie bada . -
pomiarow bada i pomiaréw
1 |Szerokaéé 10 razy na 0.5 km
2 |Rownaié podtuzna Co 20 m ta4 na kadym pasie
ruchu

3 |Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 0.5 km

4 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 0.5 km

5 |Rzgdne wysokéciowe co50 m

6 | Grubd¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej

ulepszonego podia niz raz na 1000 Mm

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikdéw szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownac¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nierowndaci podtuzne podbudowy i ulepszonego poganaley mierzy 4-metrovy tatg,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [22].
Nierowndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaloaley mierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padtowinny by zgodne z dokumentagc]
projektowg z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mze by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaaita-10%, -15%.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi
si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekracaaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na garuba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszazany
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o detanie on zaakceptowany przezyiniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogligest mniejsza od szerckn
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejlezagcym, to
Wykonawca powinien poszergpodbudow lub ulepszone podke przez zerwanie warstwy na
petry grubc¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®tyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona
naprave podbudowy lub ulepszonego pogioprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugaig
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwymosviednich wiaciwosciach i o
wymaganej grubiei. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwkonaniu tych robét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitd¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla

poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na roovodpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podip
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumenta@rojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipragvadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipragvadnic oraz innych materiatow i ydzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recgpaboratoryjn,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmusny ze spoiwem w korycie drogi,
— zagyszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech
fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probetyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
zawart@ci zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skiadu
Ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie
zawartgci zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie
zawartdci siarki metod bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie
rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie
rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie

67



rozpaduzelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
scieralngci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad,
wymagania i ocena zgodfm

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmin
wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i nteps
podtaze z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieveka
piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutiod
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédeno
nawierzchni planografem i at

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmska
nosnosci gruntu jako podtza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieveka
aktywndaici pucolanowej popiotow lotnych z
wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaimtguw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntG@mzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikamhhicznej (SST)aswymagania ogdolne
dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaofewddzkich.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego pada kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Kruszywa stabilizowane cementem ma Bjosowane do wykonania podbudowy

pomocniczej i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeh i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruaayaturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszaych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych
w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania
cementu.

1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Weps podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poder SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagda@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jrtlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B7D1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
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3 | Czas wgzania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dheszy od trzech miesty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkgego przydatng:
do robaot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem stosoévaiaski lub pospolk albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggily bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa
stabilizowanego ¢tla zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan  Badania
Lp. ia wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej @i 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzych przez sito 0,075 15 [4]
mm, %, nie weej niz: 15
2 Z_awartéé czescli organiczlnyc.h, ba_rvya WZOrcowa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [9]
niz:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie PN-B-06714-
TR 0,5
wigcej niz: 12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SG;, %, poriej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy powiby ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanietmg@h rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez b&da
laboratoryjnych mgna stosowawodocigowg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodag normy lub do
momentu porownania wynikow wytrzymat nasciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woglwatpliwg i z wody wodocigows. Brak r@nic potwierdza przydatré wody
do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce

Nie przewiduje si.
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2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P, fibivinna spetni@awymagania okrdone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgditoa

Rodzaj warstwy w konstrukcji | wytrzymatdi¢ nasciskanie probek \Wskazni
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wod(MPa) k
mrozood
po 7 po 28 | pornaci
dniach dniach
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR3 do do 5,0 0.7
2,2 ’
3. SPRZET

Wymagania dotycice spretu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszaiqie
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami regicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d003?odbudowy i ulepszone
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podige jest zamarzgie i podczas opadow deszczu. Nie palezpoczynd stabilizaci
gruntu lub kruszywa cementemzgh prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek
temperatury potej 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2
5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zalecacdiaki dobor

mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakeziowe okr&lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&ri
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawakto cementu w mieszance mieszance kruszywa stabilizega cementem dla
poszczegoélnych warstw podbudowy.
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Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego kruszywa
ruchu podbudowa
pomochicza
2 |KR3 6

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédglgotnosci optymalnej, okrdonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8MR], z tolerangj +10%, -20% jej
wartasci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmwigzymanie w czasie budowy
wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z agamiami okrdonymi w tablicy
4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu
Nie przewiduje si.
5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Zaleca s} stosowanie mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeagce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruoementu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmnmiby¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony pregmiera po wsgpnych probach. W
mieszarkach typu giffego pedkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na bigco
kontrolowana w taki sposob, aby zapetveidnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartdci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podiee zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubé¢ uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubgsci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych,
spadkow podinych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovan@rofilu warstwy. Od #@ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry rownasc¢
warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przysgpi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub krwse
stabilizowanego cementem nie powinna przekr@acza
l. wzmochnienie stabego podi@— 15 cm
Il. podbudowa pomocnicza — 10 cm

5.8. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé
przy wzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.
Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtmprzekroju daszkowym powinno
rozpocaz¢ si¢ od krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore
osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczyouinno rozpocz sie od
nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore
73



wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, mugady¢ natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na pejngtcbokasc,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ngie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeljeharnych operacje zgggczania i
obrobki powierzchniowej mugay¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zagsszczanie nalgy kontynuowa do osggniccia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od ptp w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjaln uwag; nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aolzear obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢ane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubaé¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne¢gagzenie. Roboty tey svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unika podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatavykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowg krawedz wykonanego pasa zwuit¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w uonej i zagszczonej mieszance, najeniezwitocznie obaic
pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposob nigle
wykona poprzeczg spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.10. Pieégnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagda gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny
- nie wymaga i
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z
zasadami ok&gonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peeiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i utepe
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Paidivwy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kVggania ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 5T
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagda gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt.6.4

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
I ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditgulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

llo$¢ jednostek obmiarowych:
1. ulepszone podiae — 4426 m2

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptatoopodano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podiee z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspockare z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@mwveg

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2Q0] [

Podbudow z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigli
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu
kategoria ruchu I|czbfogsl|(|8/b;|§sz/%rxgwych

KR1 <12
KR2 od 13 do/0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelpiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankenenalna z odpowiedspiiloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetgiEg funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podiaze pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igimi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $disvosci 3
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o gdiei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
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Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zzaléei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczdgpawowego i
zastpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naty stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudawgtonu asfaltowego

Wymagania wobec materialéw w

Lp. Rodzaj materiatu zalezndéci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 [ Kruszywo tamane zwykte i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztuczneguozie), wg ki'l, Il; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- ki, II; gat. 1, 2
CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. ¥, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z
laboratorium drogowego odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w reszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyléw ¥ladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmiwykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
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— walcow lekkich,érednich i cezkich,

- walcow ogumionych eikich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych agizexr czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub texdao

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetiacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewoz dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieippew przekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochoddéw termoséw z podwojngaianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatléw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skladnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawakc asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaieosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 3
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sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 25
Przechodzi
przez:38,1
315 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
4,0 27+47
2,0 1935
zawartg¢
ziarn > 2,0 (65+81)
0,85 12+24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu 3,0:4,7
w MMA ,%, m/m
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eratnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drog
obcigzeniu ruchem od KR 3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badg@rébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfiiaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegampmaspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6
do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowanrez
zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzelinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania, zapevaaian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- dlaD50 od 145C do 168C,
- dlaD70 od 1409C do 1606C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalmosci
od kategorii ruchu
KR3
Modut sztywnéci petzania’, MPa > 16,0 & 22,0f
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >11,0
uderzé ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % viv od 4,0do 8,0

5 | Wypeienie wolnej przestrzeni w probkach

w., % <72,0
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v 0od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritm,

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepairdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wécej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadigpodanej potikgj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

- zD50 od 146C do 176C,
- zD70 od 13%5C do 1658C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnd byyprofilowane, rowne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed rozigeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-ésfedj, podiae naley skropt emulsj
asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w SST.

Zalecana ilé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptyrziaz asfaltu uptynnionego - 0,5 kg/m

Powierzchnie czotowe wilazéw, wpustéw itp. adzei powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
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5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltovs lub asfaltem uptynnionym przed akeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoipohczenia mgdzywarstwowego.

Zalecane ilé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptyrzi z asfaltu uptynnionego wynosi 0,5
kg/nt.

Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypre@iz wynosi co najmniej:
- 2hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozedy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C
dla wykonywanej warstwy gruléoi > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczacsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpmaltazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviat
(V> 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowept zobowizany do
przeprowadzenia w obecit Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawara asfaltu w mieszance oléta sic wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawasim sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR3
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkacH #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9|6; +4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,071 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny
Nie przewiduje si.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadaskwyposaons w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubdmi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektowvs.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbgsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiagie bezzwlocznie.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynd@shie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zagzszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £aizerokdcia warstwy, zfcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dzialki roboczej, powinny lyréwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglistaed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polpwzerokdéci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze podiine
nalezy zabezpieczyw sposob podany dlagrza poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. vdizacej, powinno by przesunjte o co najmniej 15 cm wzglem
zlacza podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mahe-asfaltowe]

Czestotliwosé bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno -1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wi&ciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow  mieszanki P
_ ; dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralndwazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobrane;j W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjm z tolerancj okreilong w tablicy 4. Dopuszczaesivykonanie bada
innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie whéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie whéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nale okreli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otacz@esaperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
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6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreilac na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoavpgdaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtégol km
2 | Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegeo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy| pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa 0 powierzch
do 1500 ih
8 | Zlycza poditune i poprzeczne | cata diugozlgcza
9 | Krawedz warstwy cala diugd
10 | Wyghd warstwy ocena gita
11 | Zagszczenie warstwy 2 prént%)ki z kadego pasa o powierzchni
1500

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci + 5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowndci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub metod réwnowana,
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowicd

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukamwvinny by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj- 1 cm, + 0
cm

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubags¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z grubieia projektows, z tolerancj + 10 %.
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6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rbwnolegle lub prostofedo osi. Zicza powinny
by¢ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéz obckcia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migjednolig tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh sé i
spekanych.

6.4.11.Zag:szczenie podbudowy i wolna przestize
Zagszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny hy zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
llo$¢ jednostek obmiarowych : podbudowa — 4426 m2
w-wa wyréwnawcza — 148 Mg

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025@010] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych,
— skropienie mjdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie pajczer podiuznych i poprzecznych,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych
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3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znako®
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiroe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody #hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enoawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe@ EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB,
Warszawa, 1999

14 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodigath, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metogbetzania pod obgieniem
statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt HE)IM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona wsosvania przez GeneralDyrekcg Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspakygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okétajace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragavym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (J)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniesnga dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1268hwilg
przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunpa@ayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégyRN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP

w 2001 r., uwzgldniajgcych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pinlych i poétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@ngg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowmieinnych SST uwzglniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ook wNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@@atlawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalg Dyrekcg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktorytpodstavy
opracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miresdfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1
Beton asfaltowy do Tablica A 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C
Beton  asfaltowy — dp 1 0 ¢ DESO0 A,B,C
warstwy wizacej DP30
DP80
Mieszanki mineralno}
asfaltowe do warstwy 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE30 A,B,C
asfaltowy,  mieszanka DESO A,B,C

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw
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Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@07
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatiawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalg Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltdow z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji odX@)1 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warungéiskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/10 100/]5060/220] 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm PﬂZEGN 20-30( 35-50| 50-7Q 70-100 100-15060-220( 250-330
Temperatura o PN-EN i A
2 | micknienia C 1427 | 55-63| 50-58 46-54 4351  39-4 35-48  30-38
g |Temperawrazapior oo | PNEN |01 a0 | 230| 230 | 230|220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartdg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PNEN | g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzenid, °c PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n 1427
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ 0
8 | parafiny, % PNEN | 55 | 22 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-
9 | nienia po starzenid, °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiccej °c PNEN | o | 5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
si¢
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
PODBUDOWY | W-WY WI AZACEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaegihhicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robo6t zeanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialy stosowane przy skropieniu warstw korstginych nawierzchni:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; - dla skromgrodbudowy ttuczniowej
b) do skropienia warstwy wigacej z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w SST D-05-03-05.

Dokiadne zuaycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdévkigigpodano dla zbiornikéw
stalowych.

Nie naley stosowaé zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.
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3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag& sie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaweykonana z twardych elementéw
czyszczacych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglamickkie elementy czyszeze i steyé do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto mawe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu prziyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @é&aeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien zabezpieczgkropiory warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadgrobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslania wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
2

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej pra@waniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

llo$¢é jednostek obmiarowych :
1. skropienie i oczyszczeni podbudowy — 5564,3 m2
2. skropienie i oczyszczenie warstwy wiacej — 5564,3 m2

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaoimgych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego moea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathydé poétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pomszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/do@Wy

KR3 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeiiacza mineralnego o oklenym skiladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka@nalna z odpowiedaiiloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrglony sposéb, spetigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkiya poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiod;; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej §eiavosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (aigdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgrgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robaét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt
Nie przewiduje si.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.\ga’nig wobec ma_t_erialéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobomych | Kl. I, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa@l. I, Il; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania
laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancs
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtbowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzadgej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kI I, Il; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wgKl. I, Il; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetnigfy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfediggo powinien wykaza si
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkichsrednich i ceézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszcacych,
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- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych @odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt
Nie przewiduje si.
4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewoz dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieippew przekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochoddéw termoséw z podwodjngaianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatléw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawao asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3.

Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 3 |
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ od 0 do16
asfaltu lubod O
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64
zawartge
ziarn > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 1222
0,075 7+11
Orientacyjna
zawartge
asfaltu w 5,0:6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy $cieralnej

Zz betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 1do 2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 Vs
¥ 10
80 // 20
= A
o 70 30 o
= P
N /’/ o
a 60 ~ 40 -3
N ]
o ©
= 50 50 ¢
3 2
5 40 - 60
8 . 2
T 30 - 70 9
20 = 80
/ ’//
b4
10
= 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

99



Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaranej BA od 0 do 16mm do warstégieralnej nawierzchni drogi

o obcizeniu ruchem KR3

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badg@rébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2.Warstwa wjzaca

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raimgch do warstwy wizacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawaio asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyohwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinign bstalony na
podstawie badaprébek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawi spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkgca z betonu asfaltowego powinna spetniggmagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do
8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1
1 | Modut sztywnéci petzania®, MPa nie wymaga si
2 | Stabilné¢ prébek wg metody Marshalla |w 55
temperaturze 60C, kN =
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 1,5do 4,5
5 Wype+n|en|e wolnej przestrzeni w probkachOd 75.0 do 90,0
jw., %
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zagszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 uderzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarm

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dwostwy whzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 3 |
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0
do 16

100



Przechodzi przez

31,5
25,0
20,0 100
16,0 88+100
12,8 78+100
9,6 67+92
8,0 60+86
6,3 53+80
4,0 42+69
2,0 30+54
zawartge
ziarn > 2,0 mm (46+70)

0,85 20+40
0,42 14+28
0,30 1124
0,18 8+17
0,15 7+15
0,075 3+8

Orientacyjna

zawart@¢ asfaltu w 4,3+5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wizacej
przedstawiono na rysunkach od 1 do 2.

z betonu asfaltowego
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 16 mm do warstwyswgcej nawierzchni drogi
o obcizeniu ruchem KR3

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci | \Wiazacel, vv_yrowngwc;e_1
i wzmacniajcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR 3
1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si
2 | Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 & 6,0)2)
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5|0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,
5 Wy%elnlenle wolnej przestrzeni w probka ng 65.0 do 80,0
jw., %
6 | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % = 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [16],dotycay
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarim,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikgatowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegoggtasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b¥ ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania, zapevaaian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyigosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 1606 C,
-dlaD 100 od 135C do 166 C,

-Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wécej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadio

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-zD 100 od 130C do 160 C,

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna lwyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycébyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm WigzacCa
1 | Drogi klasy D 12 15

W przypadku gdy nierowroi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozigeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsy asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w SST. Zalecane§to asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraydnikow, wtazéw, wpustéw itp. uszizer powinny by pokryte asfaltem.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podiae do wykonania warstwy

llos¢ asfaltu po odparowaniu w0(1y
z mieszanki betonu asfaltowego

z emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp.
uplynnionego, kg/f

Podilae pod warstw asfaltova
1 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej
powierzchni

0,4

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropt emulsj asfaltowy przed utgeniem nasfpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f
1 | Asfaltowa warstwa wigca 0.2

Skropienie powinno ki wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaevynosi co najmniej:
- 0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszcza
sie¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyattazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob prébny
Nie przewiduje si.
5.8. Odcinek prébny
Nie przewiduje si.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana uktadagkwyposaong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubmi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektovs.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbgsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisie bezzwtocznie zgodnie ze schematem gtzejlca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynd@shie mniej ng:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12CC,

Zagszczanie naley rozpoca¢ od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagzta
powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptesma asfaltowo-kauczukogv Sposob wykonywania &tz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnedssivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancj okreslong w tablicy 10. Dopuszcza¢siwykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe;]
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Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wissciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. X dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okreili¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfadéowej

Pomiar temperatury sktadnikbéw mieszanki minerastalitowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otacz@esaperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dyggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreilac na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégo0.5 km
2 | Rowna¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgaio 10 m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kznych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug
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Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 2000 n

6
7
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 2008 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnaé¢ggodna z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szeroki& warstwy asfaltowej mej potazonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potaonej,
nie mniej jednak 5 cm.

6.4.3.ROwWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6véeowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i o
scieralna Wigzaca
1 | Drogi klasy D 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodmnkach prostych i na tukach powinny¢bggodne z
dokumentagj projektovs, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj = 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wghe-5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktorej tolerancja wynosi 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny lbyprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.gZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny biyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
Nie wystpuje.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolia tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych se i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.
llos¢ jednostek przedmiarowych: - w-wa wizaca gr. 8 cm - 4348 m2
w-wa whzaca gr. 5 cm - 1160 m2

- W- wacieralna - 5564,3 m2

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows i SST, jeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PREB25:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzidzeh obcych i krawznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznexwla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoe
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie astaé.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwieo nawierzchni planografer
i fata
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10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszwy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodigath, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metoghetzania pod obgieniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN

12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona wsosvania przez GeneralrDyrekcg Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspakygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okétajace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragavym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (J)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniesnga dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1268hwilg
przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunga@ayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégyRN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP

w 2001 r., uwzgldniajgcych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pinlych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@ngg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowmieinnych SST uwzglniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.
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3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@@atlawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalg Dyrekcg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktorytpodstavy
opracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireesdfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR3-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
vtowy Tablica C 50/70 DE80O A,B,C| DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DE80A,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C =
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchragatnych i pétsztywnych,

SMA

- mieszanka mastyksowo-grysowa,




MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@97
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatiawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalg Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltdow z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji odX@)1 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunfgéiskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/10 100/]5060/220] 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm PﬂZEGN 20-30( 35-50| 50-7Q 70-100 100-15060-220( 250-330
Temperatura o PN-EN i A
2 | micknienia C 1427 | 55-63| 50-58 46-54 4351  39-4 35-48  30-38
g |Temperawrazapior o | PNEN 0 0| 230|230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartdg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PNEN | g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ni 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzenid, °c PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n 1427
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ 0
8 | parafiny, % PNEN | 55 | 22 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-
9 | nienia po starzenid, °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiccej °c PNEN | o | 5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
si¢
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstlkowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SSTyenby stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogaulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowy kostlke brukows stosuje si do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,,
- placow ulicznych, parkingébw, wjazdow do bram iagr placéw zabawowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoliany, przeznaczony do budowy warstigjeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkelb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzugyy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtégg nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i aggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [p8f 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6]h0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nastpujace cechy charakterystyczne:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. gatunek 1,
3. klasa:,

a) klasa ,35”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollicnymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) gruba¢: 80 mm.
Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemissbu uktadania i siatki spoin oraz uieiaty wykonanie
warstwy o szerokai 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchrg.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaprobat techniczi, wydamy przez uprawniof jednostlg
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiad@ymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopgaszgmi odchytkami od
wymiarow:

— dhugasé i szerokdé + 3,0 mm,
- grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna biynie mniejsza ri
- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zameania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonycbzniébdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza5% masy prébek nie zaniamych,

— obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do probek nie zamarsych nie powinno kiywicksze nk 20%,

4) nasgkliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5) scieralndgé, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strag wysokdaici, nie powinna przekraczavartasci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstké¢, okreslona wskdnikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovegjrnej,
sprawdzona wahadiem angielskim, powinna wyhog mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementow nie powinny tieys, pknigé i ubytkow betonu, kragdzie
elementow powinny kiyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pany by jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jego a#ania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej
partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii
producenta
- przebarwienia dopuszczalne niekontrals-

towe przebarwienia na
pojedynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niezmyniedopuszczalne
walne wod

- naloty wapienne dopuszczalne
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2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
— dopuszczalna wielkd
(dtugasé i szerokég) 30 mm x 10 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krew

dzi i naray przylicowych niedopuszczaine

4 | Uszkodzenia kragdzi

pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
— dopuszczalna wielkd
(dtugas¢ i glebokasé) 20 mm x 6 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podige powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujagce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairspetniajicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnegytku spelniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cgoveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjcg wymagania wg 2.3 b),
— szczelin dylatacyjnych w nawierzchni zjazdéw niegwiduje
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza

Zgodnie z dokumentagprojektows do obramowania nawierzchni z kostekama stosowé
a) krawezniki wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibropoagnego posiadagego aprobattechnicza,

Krawezniki majg by¢ ustawiane na podsypce cementowo-piaskowej, spgdgEh wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci. Nalezy uktadd je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewyian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchngi z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaogijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiciwej
SST.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”][akx 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:
a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu ggzen ukladapcych (uktadarek), sktadggych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseoeiéch utdenia; uradzenie
to, po skaczonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nioa stosowéaspecjalne naetzia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targr.
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Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzaktadowego kostek raodki transportu zewgtrznego mog stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet énadki transportu mimna wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedabjcie zaleca siuktada& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Rolane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley uktada
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yrawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgia.

Cement powinien kiyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0810]Koryto wraz z profilowaniem i zggzczaniem podi@a”
[11].

Koryto musi mié€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zapraesementowo-piaskoyy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ny szczelin,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ook wNE
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien &ggodny
z dokumentagj projektow.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagprojektow.

Ustawianie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.0308L01.02
~Krawezniki” [17].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysfpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatdw na podsgplvinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zektowanej grubéci podsypki nie powinny przekracza 1
cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogcieli¢ i zagz$ci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchmi kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisni¢gciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywatla sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywat@.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rimona
podsypka powinna I8y wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpnaskowej to po zawatowaniu nawierzchni vgle
ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1ao
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spogpravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu12.@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dyzgodne z dokumentagcjprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje doka@atowania Iaynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposokladania i wytworni kostek, ignier mae polect
Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa® przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymujes siv
granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgp itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wickszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mizna wykonywa recznie.

Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Kostke uklada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewg@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.
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Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzeh.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majicych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymilrawolrg przestrzé uzupetnia s kostlg ciets, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleceaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizaniezitazong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra
i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopattiennych kostek brukowych zalecae siby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sdrogi kat 45°, a wierzcholek utworzonegoata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej - chiodni
b) zapravg cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej - jezdnia.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jpb,
obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weadglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@®j jej wystarczajca
plynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhnhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchrg nalery starannie oczgi¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
- nie przewiduje si
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zaprawy cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygb(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi0] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
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a)

aproba¢ techniczn,
certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych
kostek, w przypadkuagdania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonagicech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatdw

sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (krgmikow, obrzey),

ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére buglzvatpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiarow Czestotliwosé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmg SST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm
jektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowy roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagPrzesunjcie od

geodezyjnie)

charakterystycznych

osi projektowa
nej do 2 cm

c)

rzedne wysokéciowe (pomierzon
instrumentem pomiarowym)

2Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach ch
rakterystycznych

Odchylenia:
arlcm;-2cm

d)

réwnos¢ w profilu podhgznym (wg
BN-68/8931-04 [9] taf czteromet;
rows)

Jw.

Nieréwndéci do
8 mm

e)

réwnas¢ w przekroju poprzecznymiw.

(sprawdzona fat profilows z po-
ziomnigy i pomiarze przéwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarg
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

M

Przéwity — mie-
dzy tag a po-
wierzchnia  do
8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone maw.

todg niwelaciji)

Odchytki od do-
kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

9)

szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor
przymiarem liniowym)

aw.

Odchytki od sze
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h)

szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienial
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszq
niu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny
dziennej dziatki roboczej

ctg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utozenia

nkontrola bieiaca

Wg dokumentg
cji  projektowej
lub decyzji Irzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodico,
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wyt
krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg tab. 2, Ip
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podtwznal| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne|charakterystycznych (wg metod i do-
szerokdé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg pktu5.515.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpypmdbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.
llos¢ jednostek obmiarowych:

1. chodnik kostka szara — 1547 m2
2. sciek — 280 m2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoéine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” [10]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”][fkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obedgntwbdét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lujcte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakjest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aam do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdurene do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieamme; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cementement powszechnegayiku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrizi

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobhétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéseno nawierzchni

planografem i tat
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone pod#p z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obeaechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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ZAL ACZNIKI

Zakacznik 1
Przyktady ksztattoéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztaity kostek i sposoby ich ukiaaa (W Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P2 O A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1k
W
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Reli@@ki: Nawierzchnie kostek betonowych s$wietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrywyzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A
Kategoria B (2) K (2)
P {2 Q— (2
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie nadwodch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osiyinej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest xu dokladné¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zaleca sé stosowanie kostki kategorii B
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Zalgcznik 2
Przyklady deseni uktadania betonowych kostek brylkbwwg literatury podanej w zat. 1

Zaleca s des@& w rzedy proste jak riej:

1

r
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfhtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem krawanikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét za@nych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy daes,
wyspy kierugjce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy
U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikow betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,

2.3.3.0dmiany
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4.Gatunki
- gatunek 1 — G1.

Przyktad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/18R-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a \eyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

oy

n

© L, I
- g
f/,‘? s, ’ Nt

J’// 7, H

af

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikbw

Tablica 1. Wymiary kragznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kravgznikw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ]
30 min. 3 min. 12
v 2 100 15 max. 7 max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny iByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrnawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczZawartaici podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wiellki

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzehni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczagcych powierzchnie gorne

7. . . niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- gebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryolymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@4 mm,

— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncttagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4\Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton B 10, wg PN-B-06250 [2], reijo sktadniki powinny odpowiadavymaganiom punktu
2.4.4.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoigwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidgen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigy siszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieregidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjpgia.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa sie w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemghmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonujes s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@ednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krawnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfia@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np.
ze wzgedu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujeesina podsypce cementowo-piaskowej o giabo
5 cm po zagszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikéw zapraw cementowo-
piaskow stosuje si wylgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczspmag zalewovy nad szczelip dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikbéw betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujagcych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnacia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mal@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubdrney zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzda@gw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadngcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu krawznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podienego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
¢) Roéwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przyleenie w dwoch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchna tawy i przytazong tata nie maze przekracza lcm.
d) Zagszczenie taw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracz&a+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazorg tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgichokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
llos¢ jednostek obmiarowych: 1230 mb

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kragénika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragénikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowvs,
- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
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10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,

BN-64/8845-02

Roboty betonowedlbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

wymagania i badania
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i

obrzeza chodnikowe
Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknej (SST) s wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zgzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t z@anych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzezia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychatounikacji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

Rodzaj obrzgy:
— obrzee wysokie - Ow.
- gatunek 1 -Gl1,
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 305xcm
gat. 1:
obrzeee Ow - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olbirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawgdzi elementdéw nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_Szczerby _ o,granlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gfebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukltada& z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgét 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugéé minimum 5
cm wicksza nk szerokdé obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy
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Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdpowiaddé wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegi siszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzeglnieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podieze lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrzea maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje sg
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i z&éwiattem
(odlegtaicia goérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewretrzna ciana obrzea powinna by obsypana piaskientwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naleéy wypelni zaprawy cementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych alyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gtcbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokfad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub¥rteyy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &o6w prostych w narach elementow wykonuje ¢siprzez przytéenie lgtownika do
badanego nat@ i zmierzenia odchytek z doktadiedy do 1 mm.

Badania pozostalych materiatbw powinny obejmowaszystkie wiéciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyiigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy(faze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére miee wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzea,

- wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéosvipno wykazywa catkowite wypetienie
badanej spoiny na petgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
llo$¢ jednostek obmiarowych — 819 mb

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigsi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spain,
- obsypanie zewirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyere
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovekarp.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogachewddzkich.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t as@anych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp, rgstigcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatihulale omywanych wog

1.4. Okreslenia podstawowe
l. Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

. Humusowanie - zesp6t czynstd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi agtej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

Il. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpetymi niniejsz SST g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,

2.3. Darnina
- nie przewiduje si
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowa¢ pH >55.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nahy dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow& mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczneowinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- roéwniarek,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— plyt ubijajgcych,
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny
- nie przewiduje si
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaglat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm, o
ile nie jest ograniczona kraganikami lub obrzeami.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 10 cm po moletowaniu i zagzczeniu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach 1,0 m. Uteomg
warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popagsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasitraw od 18 g/fm do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavods obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

140



6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékowykonanych robét i ich zgodéo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna kBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich przez humusowanie, obsianie.

llo $¢ jednostek obmiarowych — 5260 m2

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisiaejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywotur@lne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturdne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionglinorolniczych

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogajskich.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych i znakow uzupetrjeych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jest dééeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia e%é znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku me by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmkne jest z materiatdbw zwyklych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami stgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktdrym wewitrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwauzez okres diszy niz 3 miesjce od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiédaprobag
technicza wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigfednostik.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczydkow mog by¢ wykonywane jako:
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,.
Klasa betonu powinna — B10.

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgajwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce nie 1§zej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].

2.3.4.Domieszki chemiczne
Nie przewiduje si.

2.3.5.Prety zbrojenia

Nie przewiduje si.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych rglevykona, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykona z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wegef z rur podano w tablicy 1 i 2.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg& Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25% +15%
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek¢gni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i
z dopuszczalnodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek
3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycagdnic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytwércy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3.Elektrody lub drut spawalniczy

Elektroda powinna spetiiawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [23}zglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien gjgétwymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawaani
gazowedo acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez kyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlnzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iomasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdbw wytwérca powinien sfarczy zaiwiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki badé: oglkdziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarOw, sprawdzenie sktadumatEnego,
sprawdzenie wytrzymaioi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgotwtasndci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctcayanikéw
wywolujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe
Nie przewiduje si.

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgitych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lostrukcji -
gwarancja mege by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmeyMm korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oldet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania pmeducenta aprobaty techniczne;j.
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztaicgtaszczyzny znaku, w tym pofatdofyawgicc,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwishanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyctinkn tarcza ta byta poddana, muss¢ usunite.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
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Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaelne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwadci znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchngitarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakoéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest wpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsté& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny kiy wieksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4l em nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpyatvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalred pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajpiyjch sg¢
w okresie wymaganej gwaran¢fpdna korozja tarczy znaku nie #eovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lmabezpieczona matawfarbs nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego zajcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ros¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.7. 2.Znaki nieodblaskowe

Nie przewiduje si.
2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneyédzniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, beze¢hnie¢, naderwa,
rozwarstwi@é i wypuktych karbéw.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla quignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb unieftiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny byykonane zgodnie z SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchylka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz = 2 cm,
— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtaici umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [28].

5.4. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagaiaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymaltci¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.
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Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady
wieksze nk podane w tablicy fi uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjrekuzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich  wgtbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.5.1Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu stupka w fundamencie betonowyninmym podobnym - padane jest, by goérna ¢&
fundamentu pokrywatasiz powierzchry chodnika lub terenu zielonego.

5.5.2Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumie¢ barwe szag neutrallm z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umadaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgvpetny integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczego6ldoi - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nieersr od niej odiczat w sposéb
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji w sposéb wymggapezpéredniego przeprowadzenia
$rub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelndé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wptywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgub ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywn wniosek Wykonawcy, #ynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
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6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez

producenta powinny lBysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada

Ocena
wynikow bada

1

2

Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchng zbadé

powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobéw licz- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2

Sprawdzenie cej do 1000 przyrzzdami pomiarowymi lub

wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci

dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektovs (lokalizacja, wymiary, wysoki& zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
prawidtowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkifeB
poprawnd¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychc elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyag¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okione w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.

llos¢ jednostek obmiarowych:

Stupki do znakéw drogowych — 10 szt.
Tablice znakéw drogowych — 23 szt.
Tablice U3 — 3 szt.

7.2. Jednostka obmiarowa

a)
b)

Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikoéw
pomiardw i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania
i ocena zgodrizi
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco o0godlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagt@wniki rownoramienne
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19. PN-M-06515 Bwignice. Ogblne zasady projektowania stalowych ajéw

nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidozlagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych izeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igy z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is&dy stosowania znakow i yozen bezpieczastwa ruchu.
Zak. nr 1 do zargzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskielria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

152



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uriEsze na nawierzchni w postaci liniiggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdianych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie segregacyjne lub kraydziowe, przerywane lub gijte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vemijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgstas ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtrayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praiskowych oraz inne okékajace szczegbine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiatly do poziomego znakowania drog - materidyierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetva lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstyvgrubagci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrizdkiadane warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezag do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.9.Pozostate okienia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat wywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postadgrobag
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéenym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laborationi Badania powinny léywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacy o szkodliwgci i klasie zagreenia pgarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyreagania okrdone g
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinyt farby naktadane warstwgrubaci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgyspowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznycetig powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiesaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w
ilosci wickszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wagil na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatg¢ swoich
witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég mglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
C) pozostatych materiatow - pordj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
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- sprztu do bada, okreslonych w SST.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drog pgleorzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciwaosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z norny PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nale przewozé krytymi $rodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naal@i i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiefob
ifalbo miejsca fatania nawierzchni, ktdre nie vyidja sie od starej nawierzchni i nie maywiekszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@@ddnych naley ustali
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania naohai.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego faleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykona przedznakowanie, stogagj si
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukap znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach lznyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovy, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnigg wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi se w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania peinej jednorodima Przed lub w czasie napetiania zbiornika malbwaaleca sj przeceda farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.
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Farlz nalezy naktada rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sila
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarkisdltarby zuwyta w czasie prac, ok§lena przezrednie zuycie na
metr kwadratowy nie m@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyfiier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basoznakowania.

Do okrglenia odbicia swiatta dziennego Ilub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujec Si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/n
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wiwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix ™,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji dwietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancjif, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnike powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
z0Hej, po 1 miesjcu wywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dypkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi X i y, ktére

dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mecd frix?,

— z06ltej, co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,

- z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 meef i ?,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™?,
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- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 mcd frix™.
6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wa@&GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu calego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie por6wnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezgbimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

Wymagania te nie obowdujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnreg dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocer rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgadnp dokumentagj projektovs i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocer rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyiier maze zlecé wykonanie

badai:

- widzialnasci w dzien,

- widzialngici w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeinentéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:
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- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualmg ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmebraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleelonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie
bada:
- widzialnasci w dziej,
— widzialncici w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowars-
twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspoicz. >1,5

3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >130
- 76kt med m? Ix™* > 100

4 |Wspébiczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspoicz. > 0,60
- z0Mej wspotcz.3 20,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stanie
suchym barwy:

- biatej med ni? Ix* >300

- 70kte] med m? Ix™* > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6

Czas schetia materiatu na nawierzchnpi h <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stakri wiasciwosci materiatow .

mieskcy =6

do znakowania przy sktadowaniu
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacprojektowy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujgcym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dhugdasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtuggi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.

llo$¢é jednostek przedmiarowych
Oznakowanie poziome — 13 m2

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest ifimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshdavych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér rob6t zanikagych i ulegageych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, #8o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamageriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé¢ przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,
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— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscov@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakouvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieshce.

W niektérych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czassytkowania jest krétszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pggdane jest
skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej st powierzchni, na zczach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, bralsthip luzne zanieczyszczenia w szczelinackedny kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji poavinno s¢ udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyeszbby
skréci do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.g€ahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDIM,
Warszawa, 1997.
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